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1 Введение
  1.1 Настоящая работа содержит основную техдокументацию по комплектным 
трансформаторным блочным модернизированным и разработанным вновь подстанциям 
35...220 кВ КТП СЭЩ Б(М) (в дальнейшем, КТПБ(М)), рассчитанным для работы в районах 
с умеренным и холодным климатом, в условиях нормальной и загрязнённой среды. 
Конструкции и компоновки КТПБ(М) предусматривают их поэтапное расширение и 
развитие от простых к более сложным схемам.
  Настоящая техническая информация распространяется на КТПБ(М), серийный выпуск 
которых освоен Самарским заводом "Электрощит" в 1986 и последующих годах, 
и предназначена для выбора, согласования заказа и выполнения проектов их привязки 
к конкретным объектам.
  1.2 КТПБ(М) в целом рассматриваются как сооружения, строительство и монтаж 
которых выполняются в каждом случае на основании проекта и привязки, выполняемых
проектной организацией с применением приведенных в настоящей работе 
информационных материалов, указаний и рекомендаций.
  1.3 Информационное сообщение содержит сведения по:
а) транзитным КТПБ(М) 35 кВ по схеме мостика с выключателями в перемычке и в 
цепях линий;
б)  КТПБ(М) 35 кВ с одной рабочей секционированной выключателем системой шин;
в) тупиковым и ответвительным КТПБ(М) 35, 110 кВ по блочным схемам;
г) транзитным КТПБ(М) 110 кВ по схеме мостиков с выключателями в цепях линий;
д) КТПБ(М) 110 и 220 кВ по схемам со сборными шинами;
е) тупиковым и ответвительным КТПБ(М) 220 кВ по блочным схемам;
ж) транзитным КТПБ(М) 220 кВ по схеме мостика с выключателем в перемычке и 
выключателями в цепях трансформаторов и в цепях линий.
Распредустройства СН всех напряжений указанных КТПБ(М) выполнены по схемам со 
сборными шинами.
  1.4 С целью сокращения объёма настоящего информационного сообщения ОРУ 35...220 
кВ узлы трансформаторов (автотрансформаторов), КРУ 6(10) кВ и выключателей 110 и 
220 кВ выполнены в виде чертежей отдельных модулей, отражающих переменные данные
КТПБ(М). Путём сочетания соответствующих модулей образуется любое исполнение 
КТПБ(М), приведенное в номенклатуре.
  1.5 Изменения комплектующего оборудования, материалов, в том числе, связанные с 
дальнейшим совершенствованием конструкции КТПБ(М), не влияющие на основные 
данные и установочные размеры, могут быть внесены в поставляемые конструкции 
без дополнительного уведомления.
  1.6 В конструкциях КТПБ(М) 35...220 кВ, представленных в настоящем информационном 
сообщении, использован ряд созданных при разработке КТПБ(М) изобретений, 
защищаемых авторскими свидетельствами и зарубежными патентами.
  1.7 За справками, а также по вопросам, связанным с применением при конкретном 
проектировании подстанций, не вошедших в настоящее информационное сообщение, 
обращаться в ОАО "Самарский завод "Электрощит" (443048, г. Самара , п/о 48).
  1.8 В связи с тем, что завод не может производить изменения в информации, которая 
находится у проектировщика (заказчика), необходимо регулярно обновлять версию 
данной информации.  

1 Введение
  1.1 Настоящая работа содержит основную техдокументацию по комплектным 
трансформаторным блочным модернизированным и разработанным вновь подстанциям 
35...220 кВ КТП СЭЩ Б(М) (в дальнейшем, КТПБ(М)), рассчитанным для работы в районах 
с умеренным и холодным климатом, в условиях нормальной и загрязнённой среды. 
Конструкции и компоновки КТПБ(М) предусматривают их поэтапное расширение и 
развитие от простых к более сложным схемам.
  Настоящая техническая информация распространяется на КТПБ(М), серийный выпуск 
которых освоен Самарским заводом "Электрощит" в 1986 и последующих годах, 
и предназначена для выбора, согласования заказа и выполнения проектов их привязки 
к конкретным объектам.
  1.2 КТПБ(М) в целом рассматриваются как сооружения, строительство и монтаж 
которых выполняются в каждом случае на основании проекта и привязки, выполняемых
проектной организацией с применением приведенных в настоящей работе 
информационных материалов, указаний и рекомендаций.
  1.3 Информационное сообщение содержит сведения по:
а) транзитным КТПБ(М) 35 кВ по схеме мостика с выключателями в перемычке и в 
цепях линий;
б)  КТПБ(М) 35 кВ с одной рабочей секционированной выключателем системой шин;
в) тупиковым и ответвительным КТПБ(М) 35, 110 кВ по блочным схемам;
г) транзитным КТПБ(М) 110 кВ по схеме мостиков с выключателями в цепях линий;
д) КТПБ(М) 110 и 220 кВ по схемам со сборными шинами;
е) тупиковым и ответвительным КТПБ(М) 220 кВ по блочным схемам;
ж) транзитным КТПБ(М) 220 кВ по схеме мостика с выключателем в перемычке и 
выключателями в цепях трансформаторов и в цепях линий.
Распредустройства СН всех напряжений указанных КТПБ(М) выполнены по схемам со 
сборными шинами.
  1.4 С целью сокращения объёма настоящего информационного сообщения ОРУ 35...220 
кВ узлы трансформаторов (автотрансформаторов), КРУ 6(10) кВ и выключателей 110 и 
220 кВ выполнены в виде чертежей отдельных модулей, отражающих переменные данные
КТПБ(М). Путём сочетания соответствующих модулей образуется любое исполнение 
КТПБ(М), приведенное в номенклатуре.
  1.5 Изменения комплектующего оборудования, материалов, в том числе, связанные с 
дальнейшим совершенствованием конструкции КТПБ(М), не влияющие на основные 
данные и установочные размеры, могут быть внесены в поставляемые конструкции 
без дополнительного уведомления.
  1.6 В конструкциях КТПБ(М) 35...220 кВ, представленных в настоящем информационном 
сообщении, использован ряд созданных при разработке КТПБ(М) изобретений, 
защищаемых авторскими свидетельствами и зарубежными патентами.
  1.7 За справками, а также по вопросам, связанным с применением при конкретном 
проектировании подстанций, не вошедших в настоящее информационное сообщение, 
обращаться в ОАО "Самарский завод "Электрощит" (443048, г. Самара , п/о 48).
  1.8 В связи с тем, что завод не может производить изменения в информации, которая 
находится у проектировщика (заказчика), необходимо регулярно обновлять версию 
данной информации.  

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 Зам. 0407-9725

4
03.10.2016

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



2 Общие сведения
  2.1 КТПБ(М) предназначены для приёма, преобразования и распределения электрической 
энергии трёхфазного переменного тока частотой 50 Гц и используются для
электроснабжения промышленных и коммунальных потребителей, сельскохозяйственных 
районов и крупных строительств, а также на стороне 110 кВ крупных сетевых 
подстанций и, при соответствующих условиях, на электрических станциях.
  2.2 КТПБ(М) рассчитаны для наружной установки на высоте не более 1000 м над 
уровнем моря и работы в условиях, соответствующих исполнениям У или ХЛ категории
размещения 1 в атмосфере типа II по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89.                  
При необходимости установки на высоте более 1000 метров над уровнем моря 
допускается использовать следующее оборудование нашего производства:
- на подстанциях 35 кВ - до 2000 метров КТПБ(М)-35 кВ с изоляцией имеющей 
длину пути утечки 2,5 см/кВ (согласно требований ПУЭ п.1.9.10);
- на подстанциях 110 кВ - до 2000 метров КТПБ(М) -110 кВ с изоляцией имеющей 
длину пути утечки 2,5 см/кВ (согласно требований ПУЭ п.1.9.10);
- на подстанциях 35 кВ - выше 2000 КТПБ(М)-110 кВ;
- на подстанциях 110 кВ - выше 2000 КТПБ(М)-220 кВ.
  2.3 Металлоконструкции КТПБ(М) изготовлены с применением защитного покрытия 
(горячее цинкование по ГОСТ 9.307), обеспечивающим антикоррозионную стойкость 
металлоконструкции в течении гарантированного срока эксплуатации КТПБ(М).
  2.4 Изоляция электрооборудования КТПБ(М) соответствует категориям A(I-II) 
или Б(II*) по ГОСТ 9920-89.
  2.5 КТПБ(М) рассчитаны на восприятие максимальных ветровых нагрузок, 
соответствующих IV климатическому району по ветру, и гололёдных нагрузок, 
соответствующих IV району по гололёду, а также совместного воздействия 
климатических факторов в сочетаниях, соответствующих ПУЭ.
Устойчивость к землетрясению во всем диапазоне сейсмических воздействий до 
максимального расчетного землетрясения интенсивностью 9 баллов включительно по 
шкале MSK на уровне 0,00м по ГОСТ 17516.1
  2.6 Номенклатура и расшифровка типового обозначения КТПБ(М) приведена
в таблице 2.1:

  1.9 Актульную версию данной информации можно найти на сайте СЭЩ по адресу: 
http://www.electroshield.ru/
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или Б(II*) по ГОСТ 9920-89.
  2.5 КТПБ(М) рассчитаны на восприятие максимальных ветровых нагрузок, 
соответствующих IV климатическому району по ветру, и гололёдных нагрузок, 
соответствующих IV району по гололёду, а также совместного воздействия 
климатических факторов в сочетаниях, соответствующих ПУЭ.
Устойчивость к землетрясению во всем диапазоне сейсмических воздействий до 
максимального расчетного землетрясения интенсивностью 9 баллов включительно по 
шкале MSK на уровне 0,00м по ГОСТ 17516.1
  2.6 Номенклатура и расшифровка типового обозначения КТПБ(М) приведена
в таблице 2.1:

  1.9 Актульную версию данной информации можно найти на сайте СЭЩ по адресу: 
http://www.electroshield.ru/
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*- Выполняется только по схемам - 110-12 ... 110-14
**- Выполняется только по схемам - 220-7, 220-12 ... 220-14
***- Проставляется номинальный ток сборных шин: 1000 или 2000А
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Таблица 2.1

*- Выполняется только по схемам - 110-12 ... 110-14
**- Выполняется только по схемам - 220-7, 220-12 ... 220-14
***- Проставляется номинальный ток сборных шин: 1000 или 2000А

Таблица 2.1
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  2.6 Для правильного заполнения бликов, в выбранном по таблице 2.1 обозначении типа 
КТПБ(М), следует руководствоваться следующим:
а) Индексы схем электрических соединений РУ высшего и среднего напряжений 
проставляются в соответствии с таблицами 2.1 и 3.1. 
Примечание: Например, для схемы 35-9 индекс "9" , для схемы 110-4Н - индекс "4Н", 
для схемы 220-5Н - индекс "5Н" и т.д.
б) Типы выключателей РУ высшего и среднего напряжений выбираются по таблице 2.2.
Индекс типа выключателя проставляется в соответствии с принятыми в 
информационном сообщении условными обозначениями выключателей.

Индекс типа

выключателя

Условное обозначение

типа выключателя

Индекс типа

выключателя

Условное обозначение

типа выключателя

Индекс типа

выключателя

Условное обозначение

типа выключателя

А 242 PMR К ВВУ-35 (ВВС-35) Ф VOX 38-12

Б GL-312 М ВБПС-35 Х ВЭБ-110

В ВБНК-35 Н HPL 245 Ш ВБ-110

Г ВГТ-110, 220 ЗЭТО П ВГП-110 Э ВГБЭ-35

Д DТ1-145F1 Р 145 РМ 40 Ю ВР-35-НТ

Е ЗАР1FG-145 С С-35 Я ВР-35-НС

Ж ВБЭС-35 Т ЗАР1DT-145, 245 L LTB 145D1

И ВВН-СЭЩ-35 У ВБЭТ-35

Таблица 2.2

Применение при проектировании КТПБ(М) выключателей, отличных от указанных в 
таблице 2.2, оговаривается в опросном листе и согласовывается с заводом.
в) Мощность силовых трансформаторов и номинальное напряжение их обмоток НН 
проставляются в соответствии с таблицей 3.1. 
Примечание: Например, для трансформаторов с сочетанием напряжений 110/10 
номинальное напряжение обмоток НН записывают "10". Применение других типов 
мощностей и напряжений силовых трансформаторов при проектировании подстанции 
оговаривается в опросном листе.
г) Вместо блика, определяющего направления выхода токопроводов стороны НН, 
проставляется индекс :
"Л"- при направлении выхода токопроводов влево от силовых трансформаторов, если 
смотреть на них со стороны выводов НН;
"П" - при направлении вывода токопроводов вправо.
При выходе токопроводов в сторону, противоположную стороне ВН трансформатора, 
индекс опускается.
д) Категория внешней изоляции электрооборудования по ГОСТ 9920-89:
- I, II и II* степеней загрязнения изоляции;
- для электрооборудования, разработанного до 1991 года;
- категорий А и Б.
е) Наличие ОПУ:  1 - с ОПУ заводской поставки; 2 - без ОПУ заводской поставки.

  2.6 Для правильного заполнения бликов, в выбранном по таблице 2.1 обозначении типа 
КТПБ(М), следует руководствоваться следующим:
а) Индексы схем электрических соединений РУ высшего и среднего напряжений 
проставляются в соответствии с таблицами 2.1 и 3.1. 
Примечание: Например, для схемы 35-9 индекс "9" , для схемы 110-4Н - индекс "4Н", 
для схемы 220-5Н - индекс "5Н" и т.д.
б) Типы выключателей РУ высшего и среднего напряжений выбираются по таблице 2.2.
Индекс типа выключателя проставляется в соответствии с принятыми в 
информационном сообщении условными обозначениями выключателей.

Таблица 2.2

Применение при проектировании КТПБ(М) выключателей, отличных от указанных в 
таблице 2.2, оговаривается в опросном листе и согласовывается с заводом.
в) Мощность силовых трансформаторов и номинальное напряжение их обмоток НН 
проставляются в соответствии с таблицей 3.1. 
Примечание: Например, для трансформаторов с сочетанием напряжений 110/10 
номинальное напряжение обмоток НН записывают "10". Применение других типов 
мощностей и напряжений силовых трансформаторов при проектировании подстанции 
оговаривается в опросном листе.
г) Вместо блика, определяющего направления выхода токопроводов стороны НН, 
проставляется индекс :
"Л"- при направлении выхода токопроводов влево от силовых трансформаторов, если 
смотреть на них со стороны выводов НН;
"П" - при направлении вывода токопроводов вправо.
При выходе токопроводов в сторону, противоположную стороне ВН трансформатора, 
индекс опускается.
д) Категория внешней изоляции электрооборудования по ГОСТ 9920-89:
- I, II и II* степеней загрязнения изоляции;
- для электрооборудования, разработанного до 1991 года;
- категорий А и Б.
е) Наличие ОПУ:  1 - с ОПУ заводской поставки; 2 - без ОПУ заводской поставки.
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№ п/п Наименование показателя ОРУ 220 кВ ОРУ 110 кВ ОРУ 35(20) кВ Сторона 6(10) кВ Примечание

1 Номинальное напряжение, кВ

- высшее 220 110 35 -

- среднее 35, 110 35, 10 - -

- низшее 6,10,35 6,10,20 6, 10 -

2 Мощность силового
трансформатора, МВА До 63000 -

3 Номинальный ток, А
а) цепей силовых 
трансформаторов 690 330, 690 390, 630 -

б) цепей линий и
перемычек 1000 690 630 -

в) сборных шин 1000 1000 630 - По схемам 110-12, 110-13,
220-7, 220-12, 220-13, 220-14

г) ячеек ОРУ 1000 1000 - - По схемам 110-12, 110-14,
220-7, 220-12, 220-13, 220-14

д) шкафов ввода КРУ - - - 630, 1000, 1600,
2600, 3150

е) стороны 6(10) кВ - - - 1000, 2000
3150

4 Сквозной ток короткого
замыкания (амплитуда), кА 65 65 26 51, 81*

5 Ток термической стойкости
в течение 3с, кА 25 25 12,5

2000 3150* 2000 3150*

2000 2000* 2000 2000*

- -

- -

- -

- -

81,
102* 128*

31,5,
40* 50*

81,
102* 128*

31,5,
40* 50*

1250

-

-

-

80

31,5

ж) Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150-69 и 
ГОСТ 15543.1-89.
  - климатическое исполнение У категории размещения 1;
  - климатическое исполнение ХЛ категории размещения 1.

Примечание: При заказе и проектировании КТПБ(М) 35-220 кВ обратить внимание, 
что габаритные размеры подстанций с изоляцией категории Б(II*) и категории А(I-II) 
идентичны. 
Ошиновка с параметрами отмеченными "*" изготоваливается согласно ТИ-183.

Таблица 3.1

3 Техническая характеристика КТП СЭЩ Б(М)
 3.1 Основные технические параметры КТПБ(М) 35-220 кВ должны соответствовать 
приведенным в таблице 3.1.   
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4 Схемы электрических соединений КТП СЭЩ Б(М)
  4.1 Схемы электрических соединений элементов КТПБ(М) разработаны на основании 
сетки схем типовой работы №14198тм-т1 "Схемы принципиальные электрические 
распределительных устройств 6-750 кВ подстанций".
    Схемы 35-5А и 35-5Б разработаны по заказу нефтяников.
  4.2 Общие указания по выбору схем даны в работах института "Энергосетьпроект", 
указанных в п. 4.1.
  4.3 Схемы электрических соединений и оборудование главных цепей элементов КТПБ(М) 
приведены в пункте 4.8.
  4.4 Блоки выключателей ОРУ 35 кВ могут содержать выносные трансформаторы тока, 
а для схем 35-5А и 35-5Б и трансформаторы напряжения, или поставляться без них. 
Необходимость поставки блоков с выносными трансформаторами тока и 
трансформаторами напряжения оговаривается при заказе КТПБ(М).
  4.5 Необходимость установки отдельностоящих блоков трансформаторов тока 110 
и 220 кВ в цепях трансформаторов, ремонтных перемычках и дополнительных
трансформаторов тока у выключателей 110 и 220 кВ, а также блоков трансформаторов 
напряжения 110 и 220 кВ оговаривается при заказе КТПБ(М).
  4.6 Оборудование, предусмотренное в схемах электрических соединений главных цепей 
элементов КТПБ(М), приведено в разделе7, применение других типов оборудования 
согласовывается при оформлении заказа.
  4.7 Схемы вспомогательных цепей КТПБ(М) приведены в информационных сообщениях :
    - ОГК.143.112-86  - "Комплектные подстанции 35-110 кВ исполнения ХЛ, исполнения У.
 Вторичная коммутация."
    - ТИ-003 - "Схемы вспомогательных цепей комплектных распределительных 
устройств серии К-59 и комплектных трансформаторных подстанций типа КТПБ(М) 
110-35 кВ".
    - ТИ-102 - "Схемы вспомогательных цепей электрических соединений комплектных 
трансформаторных блочных модернизированных подстанций - КТПБ(М)35-110 кВ".
  4.8 Примеры схем см. ниже:

4 Схемы электрических соединений КТП СЭЩ Б(М)
  4.1 Схемы электрических соединений элементов КТПБ(М) разработаны на основании 
сетки схем типовой работы №14198тм-т1 "Схемы принципиальные электрические 
распределительных устройств 6-750 кВ подстанций".
    Схемы 35-5А и 35-5Б разработаны по заказу нефтяников.
  4.2 Общие указания по выбору схем даны в работах института "Энергосетьпроект", 
указанных в п. 4.1.
  4.3 Схемы электрических соединений и оборудование главных цепей элементов КТПБ(М) 
приведены в пункте 4.8.
  4.4 Блоки выключателей ОРУ 35 кВ могут содержать выносные трансформаторы тока, 
а для схем 35-5А и 35-5Б и трансформаторы напряжения, или поставляться без них. 
Необходимость поставки блоков с выносными трансформаторами тока и 
трансформаторами напряжения оговаривается при заказе КТПБ(М).
  4.5 Необходимость установки отдельностоящих блоков трансформаторов тока 110 
и 220 кВ в цепях трансформаторов, ремонтных перемычках и дополнительных
трансформаторов тока у выключателей 110 и 220 кВ, а также блоков трансформаторов 
напряжения 110 и 220 кВ оговаривается при заказе КТПБ(М).
  4.6 Оборудование, предусмотренное в схемах электрических соединений главных цепей 
элементов КТПБ(М), приведено в разделе7, применение других типов оборудования 
согласовывается при оформлении заказа.
  4.7 Схемы вспомогательных цепей КТПБ(М) приведены в информационных сообщениях :
    - ОГК.143.112-86  - "Комплектные подстанции 35-110 кВ исполнения ХЛ, исполнения У.
 Вторичная коммутация."
    - ТИ-003 - "Схемы вспомогательных цепей комплектных распределительных 
устройств серии К-59 и комплектных трансформаторных подстанций типа КТПБ(М) 
110-35 кВ".
    - ТИ-102 - "Схемы вспомогательных цепей электрических соединений комплектных 
трансформаторных блочных модернизированных подстанций - КТПБ(М)35-110 кВ".
  4.8 Примеры схем см. ниже:
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Схема 10(6)-2Р

Укрупнённый блок (трансформатор - два 
токопровода) с разъединителями.

Схема 10(6)-1р

Блок (трансформатор - токопровод) с разъединителем.

*Разъединитель устанавливается при двухобмоточных трансформаторах.

220кВ 110кВ

10(6)кВ 10(6)кВ

35кВ

*

220кВ110кВ

10(6)кВ 10(6)кВ

Схема 10(6)-2Р

Укрупнённый блок (трансформатор - два 
токопровода) с разъединителями.

Схема 10(6)-1р

Блок (трансформатор - токопровод) с разъединителем.

*Разъединитель устанавливается при двухобмоточных трансформаторах.

220кВ 110кВ

10(6)кВ 10(6)кВ

35кВ

*

220кВ110кВ

10(6)кВ 10(6)кВ
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Схема 10(6)-2
Две одиночные секционированные выключателями системы шин.

Схема 10(6)-3Н

Присоединение трансформатора собственных нужд
10(6)/0,4кВ при отсутствии РУ  НН

220кВ

110кВ

10(6)кВ

220кВ110кВ

10(6)кВ

10(6)кВ

Схема 10(6)-2
Две одиночные секционированные выключателями системы шин.

Схема 10(6)-3Н

Присоединение трансформатора собственных нужд
10(6)/0,4кВ при отсутствии РУ  НН

220кВ

110кВ

10(6)кВ

220кВ110кВ

10(6)кВ

10(6)кВ
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Схема 35-3Н
Блок (линия-трансформатор)

 с выключателем

Схема 35-4Н
Два блока с выключателями и
 неавтоматической перемычкой

 со стороны линии.

Схема 35-5Б

  Мостик с выключателями
 в цепях линий.

Схема 35-5А
  Мостик с выключателями

в цепях линий.

Схема 35-3Н
Блок (линия-трансформатор)

 с выключателем

Схема 35-4Н
Два блока с выключателями и
 неавтоматической перемычкой

 со стороны линии.

Схема 35-5Б

  Мостик с выключателями
 в цепях линий.

Схема 35-5А
  Мостик с выключателями

в цепях линий.
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Разъединители, отмеченные *), в цепях трансформаторов устанавливаются только в РУ НН и СН 

при трехобмоточных трансформаторах или автотрансформаторах

Схема 35-5АН
  Мостик с выключателями  в цепях трансформаторов.

Схема 35-9

Одна рабочая, секционированная выключателем, система шин.

*)

Разъединители, отмеченные *), в цепях трансформаторов устанавливаются только в РУ НН и СН 

при трехобмоточных трансформаторах или автотрансформаторах

Схема 35-5АН
  Мостик с выключателями  в цепях трансформаторов.

Схема 35-9

Одна рабочая, секционированная выключателем, система шин.

*)
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Схема 110-1
Блок (линия-трансформатор) 

с разъединителем

Схема 110-3Н
Блок (линия-трансформатор)

с выключателем

Схема 110-4Н
Два блока с выключателями 

и неавтоматической перемычкой
со стороны линий.

Разъединитель отмеченный *), предусматривается 

при наличии питания со стороны СН.

Трансформатор напряжения отмеченный **),

 устанавливается при соответствующем обосновании.

Схема 110-5Н
 Мостик с выключателями в
 цепях линий и ремонтной

 перемычкой со стороны линий.

Трансформатор тока

отмеченные *), устанавливается 

при соответствующем обосновании.

Разъединитель отмеченный *), предусматривается 

при наличии питания со стороны СН.

Трансформатор напряжения отмеченный **),

 устанавливается при соответствующем обосновании.

**)

*)

**) **)

*)
*)

*)*)

Схема 110-1
Блок (линия-трансформатор) 

с разъединителем

Схема 110-3Н
Блок (линия-трансформатор)

с выключателем

Схема 110-4Н
Два блока с выключателями 

и неавтоматической перемычкой
со стороны линий.

Разъединитель отмеченный *), предусматривается 

при наличии питания со стороны СН.

Трансформатор напряжения отмеченный **),

 устанавливается при соответствующем обосновании.

Схема 110-5Н
 Мостик с выключателями в
 цепях линий и ремонтной

 перемычкой со стороны линий.

Трансформатор тока

отмеченные *), устанавливается 

при соответствующем обосновании.

Разъединитель отмеченный *), предусматривается 

при наличии питания со стороны СН.

Трансформатор напряжения отмеченный **),

 устанавливается при соответствующем обосновании.

**)

*)

**) **)

*)
*)

*)*)

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 Зам. 0407-9725

14
03.10.2016

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/14_1_ti064.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/14_2_ti064.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/14_3_ti064.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/14_4_ti064.7z


Мостик с выключателями в цепях трансформаторов 
и ремонтной перемычкой со стороны трансформаторов.

Схема 110-6
Заход - выход

Трансформатор тока отмеченные *), устанавливается  при соответствующем обосновании.

Схема 110-5АН

*) *)

*)

*) *)

*)

Мостик с выключателями в цепях трансформаторов 
и ремонтной перемычкой со стороны трансформаторов.

Схема 110-6
Заход - выход

Трансформатор тока отмеченные *), устанавливается  при соответствующем обосновании.

Схема 110-5АН

*) *)

*)

*) *)

*)
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Схема 110-12

1 ОC

2 C

1 C

** **

Модуль
ячейки
ОРУ

Р38+

Р59
Р43 Р44 Р46 Р36 Р44 Р38

К трансформаторам

**

Р53 Р58

Узел отдельного секционного
и обходного выключателей

**

Дополнительные варианты ячеек для схемы 110-12

** Аппараты защиты от перенапряжения устанавливаются при наличии 
обоснования.

Схема 110-12 может выполняться с использованием всех указанных 
вариантов ячеек в различном их сочетании.
С разъединителями SGF123 или РГН-110.
Схема 110-12.  "Одна  рабочая, секционированная выключателем, 
и обходная системы шин с выключателями в цепях трансформаторов с 
совмещенным секционированным и обходным  выключателем (с отдельными
секционным и обходным  выключателем) ". 

Р37 Р39 Р40 Р45 Р41 Р47 Р42 Р48 Р35 Р52

Ячейки линий
Ячейки

 трансформаторов

Ячейка совмещенного
секционного и обходного

 выключателя

Ячейка
секционного 
выключателя

К трансформаторам

Схема 110-12

1 ОC

2 C

1 C

** **
К трансформаторам

**

Узел отдельного секционного
и обходного выключателей

**

Дополнительные варианты ячеек для схемы 110-12

** Аппараты защиты от перенапряжения устанавливаются при наличии 
обоснования.

Схема 110-12 может выполняться с использованием всех указанных 
вариантов ячеек в различном их сочетании.
С разъединителями SGF123 или РГН-110.
Схема 110-12.  "Одна  рабочая, секционированная выключателем, 
и обходная системы шин с выключателями в цепях трансформаторов с 
совмещенным секционированным и обходным  выключателем (с отдельными
секционным и обходным  выключателем) ". 

К трансформаторам
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Схема 110-13

1 ОC

2 C

1 C

**

Модуль
ячейки ОРУ

Р49 Р51
Р58+
Р59

Р51 Р49 Р53 Р49 Р49 Р50

К трансформаторам

*

Дополнительный  вариант 

ячейки шиносоединительного

выключателя  для схемы 110-13 

**

Р52

**

Схема 110-14

1 ОC

2 C

1 C

Модуль
ячейки ОРУ

Р50 Р58 Р53
Р49+
Р59

Р49 Р51 Р56 Р54 Р51 Р49
Р49+
Р59

Р53 Р58 Р50

К трансформаторам

*

Дополнительный  вариант 

ячейки шиносоединительного

выключателя  для схемы 110-14.

*Трансформаторы тока устанавливаются при наличии обоснования.
** Аппараты защиты от перенапряжения устанавливаются при наличии обоснования.

Схема 110-14 может выполняться с использованием всех указанных 
вариантов ячеек в различном их сочетании.
С разъединителями SGF123 или РГН-110.
Схема 110-14
 Две  рабочие и обходная системы шин.
(Две  рабочие секционированные выключателями и обходная системы шин
 с двумя обходными и двумя шиносоединительными выключателями).

Р52

**

*

*Трансформаторы тока устанавливаются при наличии обоснования.
** Аппараты защиты от перенапряжения устанавливаются при наличии обоснования.

Схема 110-13  может выполняться с использованием всех указанных 
вариантов ячеек в различном их сочетании.
С разъединителями SGF123 или РГН-110.
Схема 110-13
 Две  рабочие и обходная системы шин.
(Две  рабочие секционированные выключателями и обходная системы шин
 с двумя обходными и двумя шиносоединительными выключателями).

** **

*

** **

Схема 110-13

1 ОC

2 C

1 C

**

К трансформаторам

*

Дополнительный  вариант 

ячейки шиносоединительного

выключателя  для схемы 110-13 

** **

Схема 110-14

1 ОC

2 C

1 C

К трансформаторам

*

Дополнительный  вариант 

ячейки шиносоединительного

выключателя  для схемы 110-14.

*Трансформаторы тока устанавливаются при наличии обоснования.
** Аппараты защиты от перенапряжения устанавливаются при наличии обоснования.

Схема 110-14 может выполняться с использованием всех указанных 
вариантов ячеек в различном их сочетании.
С разъединителями SGF123 или РГН-110.
Схема 110-14
 Две  рабочие и обходная системы шин.
(Две  рабочие секционированные выключателями и обходная системы шин
 с двумя обходными и двумя шиносоединительными выключателями).

**

*

*Трансформаторы тока устанавливаются при наличии обоснования.
** Аппараты защиты от перенапряжения устанавливаются при наличии обоснования.

Схема 110-13  может выполняться с использованием всех указанных 
вариантов ячеек в различном их сочетании.
С разъединителями SGF123 или РГН-110.
Схема 110-13
 Две  рабочие и обходная системы шин.
(Две  рабочие секционированные выключателями и обходная системы шин
 с двумя обходными и двумя шиносоединительными выключателями).

** **

*

** **

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 Зам. 0407-9725

17
03.10.2016

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4•3

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/17_1_ti064.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/17_2_ti064.7z


Схема 220-1

Блок (линия-трансформатор)
с разъединителем

Схема 220-3Н
Блок (линия-трансформатор)

с выключателем

Схема 220-4Н
Два  блока с выключателями и неавтоматической

перемычкой со стороны линий.

Разъединители, отмеченные *), предусматриваются при наличии питания со стороны СН.

Трансформатор напряжения, отмеченный **), устанавливается при соответствующем обосновании.

*)

**)

*) *)

**) **)

Схема 220-1

Блок (линия-трансформатор)
с разъединителем

Схема 220-3Н
Блок (линия-трансформатор)

с выключателем

Схема 220-4Н
Два  блока с выключателями и неавтоматической

перемычкой со стороны линий.

Разъединители, отмеченные *), предусматриваются при наличии питания со стороны СН.

Трансформатор напряжения, отмеченный **), устанавливается при соответствующем обосновании.

*)

**)

*) *)

**) **)
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Схема 220-5Н

Мостик с выключателями в цепях линий 
и ремонтной перемычкой со стороны линий.

Схема 220-5АН

 Мостик с выключателями в цепях трансформаторов 
и ремонтной перемычкой со стороны трансформаторов.

Трансформаторы тока, отмеченные *), устанавливаются при соответствующем обосновании.

*) *)

*)*)

*)

*)

Схема 220-5Н

Мостик с выключателями в цепях линий 
и ремонтной перемычкой со стороны линий.

Схема 220-5АН

 Мостик с выключателями в цепях трансформаторов 
и ремонтной перемычкой со стороны трансформаторов.

Трансформаторы тока, отмеченные *), устанавливаются при соответствующем обосновании.

*) *)

*)*)

*)

*)
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Схема 220-7

Трансформаторы тока, отмеченные *), устанавливаются при соответствующем обосновании.

Четырёхугольник

*)*)

*) *)

Схема 220-7

Трансформаторы тока, отмеченные *), устанавливаются при соответствующем обосновании.

Четырёхугольник

*)*)

*) *)
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Схема 220-12

Одна рабочая, секционированная выключателем,
и обходная системы шин.

Модуль
ячейки
ОРУ

Р102 Р101 Р106 Р107 Р105 Р108 Р102 Р101

Схема 220-12

Одна рабочая, секционированная выключателем,
и обходная системы шин.
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Схема 220-13

Две рабочие и обходная системы шин.

Модуль
ячейки
ОРУ

Р109 Р109 Р112 Р107 Р112 Р108 Р109 Р109

Схема 220-13

Две рабочие и обходная системы шин.
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Схема 220-14

 Две рабочие, секционированные выключателями, и обходная системы 
шин с двумя обходными и двумя шиносоединительными выключателями.
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Схема 220-14

 Две рабочие, секционированные выключателями, и обходная системы 
шин с двумя обходными и двумя шиносоединительными выключателями.
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5 Рекомендации по выполнению проектов привязки КТП СЭЩ Б(М)
5.1 Разработку проектов привязки КТПБ(М) необходимо выполнять с учетом всех 
сведений, указаний, рекомендаций и чертежей, приведенных в настоящей работе; при 
этом, а также при выборе площадки подстанции, следует обратить внимание на
рекомендации настоящего раздела.
5.2 Выбор схемы и типа КТПБ(М), а также определение этапов ее сооружения должны 
быть обоснованы технико-экономическим расчетом.
5.3 Выбор типа КТПБ(М) следует производить с учетом перспективы развития сетей. 
При выборе типа КТПБ(М), а также при выполнении проекта привязки, следует 
учитывать следующее:
 5.3.1 ОРУ 110 кВ и ОРУ 220 кВ выполнены в двух вариантах: развиваемом и 
неразвиваемом. ОРУ по схемам № 110-1 и № 220-1 приведены только в неразвиваемом 
варианте.
 5.3.2 Неразвиваемые варианты исполнения ОРУ - наиболее компактные и экономичные. 
Они должны применяться во всех случаях, когда не предусматривается развитие схемы 
подстанции ОРУ.
 5.3.3 Учитывая специфику северных районов, ОРУ 110 кВ исполнения ХЛ1 по схемам 
110-3Н, 110-4Н, 110-5Н, 110-5АН выполнены в неразвиваемом варианте - развитие в 
более сложные схемы не предусматривается.
 5.3.4 Предусмотрена возможность обеспечения транзита электроэнергии по ВЛ 110 и 
220 кВ при заказе только первой очереди поставки КТПБ(М) с ОРУ по схемам 110-5АН и 
220-5АН.
 5.3.5 Ячейки ОРУ 110 и 220 кВ со сборными шинами могут располагаться в любом 
порядке и обеспечивают расширение ОРУ в любую сторону и развитие его в более 
сложные схемы. Ячейки секционирования сборных шин для схем № 110-14 и № 220-14 
рекомендуется располагать рядом.
 5.3.6 ОРУ по схеме 35-9 предусмотрено в нескольких вариантах:
а) для КТПБ(М) 35 кВ;
б) для КТПБ(М) 110 кВ с трансформаторами до 40000 кВА включительно;
в) для КТПБ(М) 110 кВ с трансформаторами до 63000 кВА включительно;
г) для КТПБ(М) 220 кВ с количеством ячеек ВЛ 35 кВ на секцию до трех;
д) для КТПБ(М) 220 кВ с количеством ячеек ВЛ 35 кВ на секцию до четырех.
5.4 Предусмотрены два варианта объема комплектации КТПБ(М) :
а) включительно блочное ОПУ заводской поставки;
б) без ОПУ заводской поставки.
5.5 Компоновка каждого типа КТПБ(М) и фундаменты силовых трансформаторов, как 
правило, обеспечивают возможность замены трансформаторов на следующие по 
мощности; при замене проверяются шкафы ввода КРУ и ошиновка 10(6) кВ по токовым 
нагрузкам.
5.6 Замена трансформаторов с нерасщепленными обмотками 10(6) кВ на 
трансформаторы с расщепленными обмотками конструкцией КТПБ(М) не предусмотрена.
5.7 Расстояние между осями всех ячеек ОРУ 110 кВ со сборными шинами должно быть 
одинаковым, равным 9300 мм, ток ячеек I

н
=1000-2000А.

5.8 Приведенная в разделах 11.2, 11.3 и 11.4, 11.5 фазировка жестких шин ячеек 110 и 220 
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б) для КТПБ(М) 110 кВ с трансформаторами до 40000 кВА включительно;
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кВ принята исходя из условия применения ОРУ на стороне ВН подстанций. При 
использовании ячеек на стороне СН необходимо жесткие шины фаз А и С поменять 
местами.
5.9 Перед выполнением схемы электрических соединений и чертежей плана и разрезов 
подстанции следует правильно выбрать тип КТПБ(М) и заполнить опросный лист на нее 
(см. разделы 9 и 9.1).
5.10 При выполнении схемы электрических соединений главных цепей КТПБ(М) следует 
применять чертежи схем электрических соединений отдельных элементов КТПБ(М) (см. 
раздел 4). Соединяя соответствующие выбранному типу КТПБ(М) схемы элементов, 
получают схему электрических соединений подстанции в целом. Порядок размещения 
ячеек ОРУ 110 и 220 кВ со сборными шинами определяется в соответствии с п. 5.3.5, а 
ОРУ 35 кВ для КТПБ(М) 110 кВ в соответствии с разделом 11.2 Оборудование, 
применяемое в схеме, определяется типом КТПБ(М) и согласно разделу 7.
5.11 При выполнении чертежей плана и разрезов КТПБ(М) следует применять чертежи 
модулей ОРУ 35-220 кВ (см. разделы с 11.1 по 11.5), узлов выключателей 110 и 220 кВ (см. 
раздел 11.6) и узлов трансформаторов 35-220 кВ и КРУ 10(6) кВ (см. раздел 11.7). 
Соединяя выбранные и соответствующие типу КТПБ(М) модули (совмещая или увязывая 
их оси в соответствии с требованиями, изложенными на чертежах модулей), получают 
чертежи общего вида и разрезов КТПБ(М) в целом. Затем размещают и привязывают ОПУ,
не входящий в поставку завода, кабельные коммуникации, ограду и другие элементы, 
проектируемые при привязке подстанций. При разработке плана КТПБ(М) 220/110/35 кВ
узел автотрансформаторов, линейных регулировочныхтрансформаторов и токопроводов 
между ними рекомендуется выполнить по аналогии с модулями Т71 и Т72, в которых 
вместо ОРУ 10(6) кВ следует разместить соответствующий модуль ОРУ 35 кВ. При 
разработке проектов крупных подстанций, включающих в себя ОРУ разных напряжений
или ОРУ 110 и 220 кВ со сборными шинами, следует, кроме чертежа общего вида 
подстанции, выполнить также отдельные чертежи ОРУ и ячеек 110 и 220 кВ. 
Экспликации, приведенные на чертежах примененных модулей и включенных в них узлов, 
должны быть полностью учтены в спецификациях чертежей общего вида подстанции и 
входящих в него узлов.
5.12 Примеры планов и разрезов КТПБ(М), выполненные в соответствии с требованиями
настоящего информационного сообщения, приведены в разделе 14.
5.13 В связи с использованием концевых опор ВЛ 220, ВЛ 110 и ВЛ 35(20) кВ для 
молниезащиты КТПБ(М) и осуществления беспортального приема линий, места их 
размещения следует увязывать с подстанцией в строгом соответствии с 
рекомендациями, приведенными в разделе 13, и располагать их возможно ближе к ограде 
КТПБ(М).
Для осуществления беспортального приема "Самарский завод "Электрощит" при заказе 
поставляет три типа кронштейнов для поддерживающих гирлянд на опорах ВЛ:
- 35 (20) кВ   - К-1;
- 110 кВ       - К-2;
- 220 кВ      - К-3.
Установка кронштейнов на опорах ВЛ приведена в разделе 13.
5.14 При привязке первой очереди КТПБ(М) опоры ВЛ, с которых осуществляется 
беспортальный ввод, следует выбирать и располагать с учетом полного развития 
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подстанции следует правильно выбрать тип КТПБ(М) и заполнить опросный лист на нее 
(см. разделы 9 и 9.1).
5.10 При выполнении схемы электрических соединений главных цепей КТПБ(М) следует 
применять чертежи схем электрических соединений отдельных элементов КТПБ(М) (см. 
раздел 4). Соединяя соответствующие выбранному типу КТПБ(М) схемы элементов, 
получают схему электрических соединений подстанции в целом. Порядок размещения 
ячеек ОРУ 110 и 220 кВ со сборными шинами определяется в соответствии с п. 5.3.5, а 
ОРУ 35 кВ для КТПБ(М) 110 кВ в соответствии с разделом 11.2 Оборудование, 
применяемое в схеме, определяется типом КТПБ(М) и согласно разделу 7.
5.11 При выполнении чертежей плана и разрезов КТПБ(М) следует применять чертежи 
модулей ОРУ 35-220 кВ (см. разделы с 11.1 по 11.5), узлов выключателей 110 и 220 кВ (см. 
раздел 11.6) и узлов трансформаторов 35-220 кВ и КРУ 10(6) кВ (см. раздел 11.7). 
Соединяя выбранные и соответствующие типу КТПБ(М) модули (совмещая или увязывая 
их оси в соответствии с требованиями, изложенными на чертежах модулей), получают 
чертежи общего вида и разрезов КТПБ(М) в целом. Затем размещают и привязывают ОПУ,
не входящий в поставку завода, кабельные коммуникации, ограду и другие элементы, 
проектируемые при привязке подстанций. При разработке плана КТПБ(М) 220/110/35 кВ
узел автотрансформаторов, линейных регулировочныхтрансформаторов и токопроводов 
между ними рекомендуется выполнить по аналогии с модулями Т71 и Т72, в которых 
вместо ОРУ 10(6) кВ следует разместить соответствующий модуль ОРУ 35 кВ. При 
разработке проектов крупных подстанций, включающих в себя ОРУ разных напряжений
или ОРУ 110 и 220 кВ со сборными шинами, следует, кроме чертежа общего вида 
подстанции, выполнить также отдельные чертежи ОРУ и ячеек 110 и 220 кВ. 
Экспликации, приведенные на чертежах примененных модулей и включенных в них узлов, 
должны быть полностью учтены в спецификациях чертежей общего вида подстанции и 
входящих в него узлов.
5.12 Примеры планов и разрезов КТПБ(М), выполненные в соответствии с требованиями
настоящего информационного сообщения, приведены в разделе 14.
5.13 В связи с использованием концевых опор ВЛ 220, ВЛ 110 и ВЛ 35(20) кВ для 
молниезащиты КТПБ(М) и осуществления беспортального приема линий, места их 
размещения следует увязывать с подстанцией в строгом соответствии с 
рекомендациями, приведенными в разделе 13, и располагать их возможно ближе к ограде 
КТПБ(М).
Для осуществления беспортального приема "Самарский завод "Электрощит" при заказе 
поставляет три типа кронштейнов для поддерживающих гирлянд на опорах ВЛ:
- 35 (20) кВ   - К-1;
- 110 кВ       - К-2;
- 220 кВ      - К-3.
Установка кронштейнов на опорах ВЛ приведена в разделе 13.
5.14 При привязке первой очереди КТПБ(М) опоры ВЛ, с которых осуществляется 
беспортальный ввод, следует выбирать и располагать с учетом полного развития 
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подстанции.
5.15 Проектировщики подстанции должны выдавать задания на проектирование подходов 
ВЛ 220, 110, 35кВ с указанием положения опор, с которых осуществляется 
беспортальный прием, относительно площадки и обязательно согласовывать 
выполненную по этим заданиям документацию.
8.16 Расчет молниезащиты КТПБ(М) выполняется проектной организацией после выбора 
и привязки концевых опор ВЛ 220, 110, 35 кВ. Для молниезащиты КТПБ(М), как правило, 
должны использоваться молниеотводы, устанавливаемые на опорах, с которых 
осуществляется беспортальный прием ВЛ, и на порталах ОРУ. Для металлических опор 
35 и 110 кВ молниеотводы должны заказываться в комплекте с опорами.
Для железобетонных опор ВЛ 35-220 кВ Самарский завод "Электрощит" поставляет 
молниеприёмники типа:
а) МП-1 - высотой 5 м;
б) МП-2 - высотой 8 м; 
в) МП-3 - высотой 3 м; 
г) МП-4 - высотой 9 м.
5.17 В случаях, когда молниезащита КТПБ(М) полностью не обеспечивается 
молниеотводами, указанными в п. 5.16, должны быть применены дополнительные 
отдельностоящие молниеотводы, представляющие собой железобетонную стойку типа 
СКили ВС с установленным на ней молниеприемником, поставляемым при заказе заводом. 
Для установки на стойках типа СК применяются молниеприемники, устанавливаемые 
на железобетонных опорах 35 и 110 кВ, а на стойках типа ВС - молниеприемники, 
устанавливаемые на порталах.
5.18 Установка молниеприемников приведена в инструкции по монтажу и эксплуатации 
на КТПБ(М).
5.19 В настоящем информационном сообщении, в разделе 10, указаны типы и массы 
блоков 10-220 кВ, примененных в КТПБ(М).
5.20 При проектировании вертикальной планировки уклоны поверхности площадки 
подстанции принимать в соответствии со СНИП II-89-80 "Генеральные планы 
промышленных предприятий" и "Нормами технологического проектирования подстанций 
с высшим напряжением 35-750 кВ" ОНТП 5-78. Лежни каждого фундамента под элементы 
КТПБ(М) должны располагаться на 
горизонтальной площадке. Допускается ступенчатая планировка площадки КТПБ(М). При 
этом отдельные элементы КТПБ(М) (ОРУ, силовые трансформаторы, КРУ 10(6) кВ, ОПУ) 
должны размещаться так, чтобы каждый из них находился в пределах одной террасы. В 
таких случаях требуется обеспечить необходимые расстояния от токоведущих частей 
и нижней части изоляции аппаратов и изоляторов до поверхности планировки на 
границах террас.
5.21 Планы фундаментов необходимо выполнить на основании планов и разрезов 
подстанций, разрабатываемых в соответствии с п. 5.11. Привязки элементов 
незаглубленных фундаментов, их типы и количество приведены на чертежах 
примененных модулей и на входящих в них узлах; элементы фундаментов модулей 
выделены и сгруппированы в конце экспликации каждого модуля. Экспликации элементов 
фундаментов, приведенные на чертежах модулей, следует объединить и включить в 
спецификацию чертежа плана фундаментов. В указанных экспликациях не учтены стойки

подстанции.
5.15 Проектировщики подстанции должны выдавать задания на проектирование подходов 
ВЛ 220, 110, 35кВ с указанием положения опор, с которых осуществляется 
беспортальный прием, относительно площадки и обязательно согласовывать 
выполненную по этим заданиям документацию.
8.16 Расчет молниезащиты КТПБ(М) выполняется проектной организацией после выбора 
и привязки концевых опор ВЛ 220, 110, 35 кВ. Для молниезащиты КТПБ(М), как правило, 
должны использоваться молниеотводы, устанавливаемые на опорах, с которых 
осуществляется беспортальный прием ВЛ, и на порталах ОРУ. Для металлических опор 
35 и 110 кВ молниеотводы должны заказываться в комплекте с опорами.
Для железобетонных опор ВЛ 35-220 кВ Самарский завод "Электрощит" поставляет 
молниеприёмники типа:
а) МП-1 - высотой 5 м;
б) МП-2 - высотой 8 м; 
в) МП-3 - высотой 3 м; 
г) МП-4 - высотой 9 м.
5.17 В случаях, когда молниезащита КТПБ(М) полностью не обеспечивается 
молниеотводами, указанными в п. 5.16, должны быть применены дополнительные 
отдельностоящие молниеотводы, представляющие собой железобетонную стойку типа 
СКили ВС с установленным на ней молниеприемником, поставляемым при заказе заводом. 
Для установки на стойках типа СК применяются молниеприемники, устанавливаемые 
на железобетонных опорах 35 и 110 кВ, а на стойках типа ВС - молниеприемники, 
устанавливаемые на порталах.
5.18 Установка молниеприемников приведена в инструкции по монтажу и эксплуатации 
на КТПБ(М).
5.19 В настоящем информационном сообщении, в разделе 10, указаны типы и массы 
блоков 10-220 кВ, примененных в КТПБ(М).
5.20 При проектировании вертикальной планировки уклоны поверхности площадки 
подстанции принимать в соответствии со СНИП II-89-80 "Генеральные планы 
промышленных предприятий" и "Нормами технологического проектирования подстанций 
с высшим напряжением 35-750 кВ" ОНТП 5-78. Лежни каждого фундамента под элементы 
КТПБ(М) должны располагаться на 
горизонтальной площадке. Допускается ступенчатая планировка площадки КТПБ(М). При 
этом отдельные элементы КТПБ(М) (ОРУ, силовые трансформаторы, КРУ 10(6) кВ, ОПУ) 
должны размещаться так, чтобы каждый из них находился в пределах одной террасы. В 
таких случаях требуется обеспечить необходимые расстояния от токоведущих частей 
и нижней части изоляции аппаратов и изоляторов до поверхности планировки на 
границах террас.
5.21 Планы фундаментов необходимо выполнить на основании планов и разрезов 
подстанций, разрабатываемых в соответствии с п. 5.11. Привязки элементов 
незаглубленных фундаментов, их типы и количество приведены на чертежах 
примененных модулей и на входящих в них узлах; элементы фундаментов модулей 
выделены и сгруппированы в конце экспликации каждого модуля. Экспликации элементов 
фундаментов, приведенные на чертежах модулей, следует объединить и включить в 
спецификацию чертежа плана фундаментов. В указанных экспликациях не учтены стойки
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порталов и опор гибких токопроводов (раздел 6 п. 6.44 и 6.45), элементы ограды (раздел 
6 п. 6.46), наземных кабельных коммуникаций (раздел 6 п. с 6.30 по 6.32), ОПУ, не 
входящего в комплект поставки КТПБ(М), а также других элементов, определяемых 
проектом привязки.
5.22 Проектирование незаглубленных фундаментов производить в соответствии с 
"Руководством по применению незаглубленных фундаментов под электрооборудование 
подстанций" (НИИ оснований Госстроя СССР, Одесский филиал ВГПИ "Оргэнергострой").
5.23 Конструкция элементов КТПБ(М) учитывает возможность их установки не только 
на незаглубленных, но и на фундаментах других известных типов, в частности, на 
стойках УСО или сваях. Фундаменты заглубленного типа следует применять только при 
наличии соответствующего обоснования. Они разрабатываются при выполнении проекта 
привязки подстанции.
5.24 Стойки УСО устанавливаются в сверленные котлованы диаметром 450 мм. В разделе 
10.4 приведены расположение стоек в зависимости от устанавливаемого оборудования. 
Металлический профиль, указанный в столбце №4 таблицы раздела 10.4, в поставку 
завода не входит. Установка на стойках ОПУ приведена в разделе 12
Заглубленные фундаменты КРУ выполняются путем замены каждого лежня тремя 
стойками. Установка трансформаторов на сваях и других заглубленных фундаментах 
выполняется в соответствии с типовыми проектами 3.407.103 и 3.407.116. При этом 
маслосборник выполняется в соответствии с разделом 6 п. 6.41 и разделом 11.8.
5.25 Установка шкафа трансформатора собственных нужд на стойках выполняется 
согласно каталогам :
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ наружной установки 
серии К-59"; 
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-61"; 
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-59У3";
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-63";
5.26 Схемы защиты, управления, сигнализации, связи, телемеханики и собственных нужд, 
включая собственные нужды ОПУ, выполняются с учетом раздела 4.
5.27 Планы раскладки кабелей, кабельные журналы и схемы внешних соединений 
выполняются с учетом приведенных на чертежах общих видов КТПБ(М) схем раскладок 
кабельных конструкций, рекомендуемых трасс наземных кабельных коммуникаций и мест 
установки кабельных шахт, шкафов, приводов и прочее, а также размещения 
оборудования в ОПУ.
5.28 При составлении смет на сооружение КТПБ(М) до выпуска специальных расценок 
рекомендуется применять нормативы и эталоны, выпущенные для КТПБ(М), которые
изготавливались до 1986 года.
5.29 При обосновании необходимости применения на подстанции дугогасящих устройств 
и конденсаторных батарей проекты привязки разрабатываются с учетом раздела 6 
п. 6.47 и 6.48.
5.30 При оформлении техдокументации для заказа КТПБ(М) и элементов, не входящих в 
поставку Самарского завода "Электрощит", необходимо:

порталов и опор гибких токопроводов (раздел 6 п. 6.44 и 6.45), элементы ограды (раздел 
6 п. 6.46), наземных кабельных коммуникаций (раздел 6 п. с 6.30 по 6.32), ОПУ, не 
входящего в комплект поставки КТПБ(М), а также других элементов, определяемых 
проектом привязки.
5.22 Проектирование незаглубленных фундаментов производить в соответствии с 
"Руководством по применению незаглубленных фундаментов под электрооборудование 
подстанций" (НИИ оснований Госстроя СССР, Одесский филиал ВГПИ "Оргэнергострой").
5.23 Конструкция элементов КТПБ(М) учитывает возможность их установки не только 
на незаглубленных, но и на фундаментах других известных типов, в частности, на 
стойках УСО или сваях. Фундаменты заглубленного типа следует применять только при 
наличии соответствующего обоснования. Они разрабатываются при выполнении проекта 
привязки подстанции.
5.24 Стойки УСО устанавливаются в сверленные котлованы диаметром 450 мм. В разделе 
10.4 приведены расположение стоек в зависимости от устанавливаемого оборудования. 
Металлический профиль, указанный в столбце №4 таблицы раздела 10.4, в поставку 
завода не входит. Установка на стойках ОПУ приведена в разделе 12
Заглубленные фундаменты КРУ выполняются путем замены каждого лежня тремя 
стойками. Установка трансформаторов на сваях и других заглубленных фундаментах 
выполняется в соответствии с типовыми проектами 3.407.103 и 3.407.116. При этом 
маслосборник выполняется в соответствии с разделом 6 п. 6.41 и разделом 11.8.
5.25 Установка шкафа трансформатора собственных нужд на стойках выполняется 
согласно каталогам :
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ наружной установки 
серии К-59"; 
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-61"; 
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-59У3";
"Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-63";
5.26 Схемы защиты, управления, сигнализации, связи, телемеханики и собственных нужд, 
включая собственные нужды ОПУ, выполняются с учетом раздела 4.
5.27 Планы раскладки кабелей, кабельные журналы и схемы внешних соединений 
выполняются с учетом приведенных на чертежах общих видов КТПБ(М) схем раскладок 
кабельных конструкций, рекомендуемых трасс наземных кабельных коммуникаций и мест 
установки кабельных шахт, шкафов, приводов и прочее, а также размещения 
оборудования в ОПУ.
5.28 При составлении смет на сооружение КТПБ(М) до выпуска специальных расценок 
рекомендуется применять нормативы и эталоны, выпущенные для КТПБ(М), которые
изготавливались до 1986 года.
5.29 При обосновании необходимости применения на подстанции дугогасящих устройств 
и конденсаторных батарей проекты привязки разрабатываются с учетом раздела 6 
п. 6.47 и 6.48.
5.30 При оформлении техдокументации для заказа КТПБ(М) и элементов, не входящих в 
поставку Самарского завода "Электрощит", необходимо:
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а) опросные листы на КТПБ(М), выполнять в соответствии с указаниями раздела 9, п. 9.6;
Форма опросного листа на КТПБ(М) приведена в разделе 9.1, опросный лист на 
КРУ 10(6) кВ выполняется в соответствии с каталогами на КРУ 10(6) кВ, а на ОПУ - в 
соответствии с информационным сообщением завода ОГК.143.112-86.
б) выдать в установленном порядке заказные спецификации на оборудование, материалы 
и изделия, предусмотренные проектом привязки и непоставляемые заводом - 
изготовителем КТПБ(М). 
При необходимости поставки оборудования направить их заводу.
5.31 Для подстанций, спроектированных по информационным сообщениям ОАЩ.143.008 и 
ОАЩ.143.012, переработка документации в соответствии с настоящим информационным 
сообщением не требуется: следует только заполнить опросный лист на КТПБ(М) по 
новой форме с указанием в нем типоисполнения КТПБ(М).
5.32 Грозозащита от прямых ударов молнии должна осуществляться в соответствии с:
1) Инструкцией по устройству молниезащиты зданий и сооружений (РД 34.21.122-87);
2) Инструкцией по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 
коммуникаций (СО 153-34.21.122-2003) МЭК 62305.
5.33 Защита изоляции трансформаторов и высоковольтных аппаратов от атмосферных и 
коммутационных перенапряжений должна осуществляться ОПН в соответствии с:
1) Рекомендациями по технологическому проектированию ПС переменного тока с высшим 
напряжением 35...750 кВ;
2) Методическими указаниями по применению ограничителей перенапряжений нелинейных
в электрических сетях 110...750 кВ;
3) Методическими указаниями по применению ограничителей перенапряжений нелинейных
в электрических сетях 6...35 кВ, а также в соответствии с инструкцией 
завода-изготовителя ОПН.
4) Размещение узлов контроля состояния ОПН предусматреть в проектной документации.
5.34 Для замены на действующих подстанциях морально и физически устаревших 
отделителей и короткозамыкателей завод рекомендует:
а) заменить существующий блок отделителя на блок разъединителя;
б) взамен блока трансформаторов тока и блока ОПН и короткозамыкателя применить 
выключатель с трансформаторами тока на общей конструкции;
в) заменить повышенный блок опорных изоляторов на блок ОПН и опорных изоляторов.
 
При выполнении данных рекомендаций площадь, занимаемая ОРУ-110, остается неизменной.

а) опросные листы на КТПБ(М), выполнять в соответствии с указаниями раздела 9, п. 9.6;
Форма опросного листа на КТПБ(М) приведена в разделе 9.1, опросный лист на 
КРУ 10(6) кВ выполняется в соответствии с каталогами на КРУ 10(6) кВ, а на ОПУ - в 
соответствии с информационным сообщением завода ОГК.143.112-86.
б) выдать в установленном порядке заказные спецификации на оборудование, материалы 
и изделия, предусмотренные проектом привязки и непоставляемые заводом - 
изготовителем КТПБ(М). 
При необходимости поставки оборудования направить их заводу.
5.31 Для подстанций, спроектированных по информационным сообщениям ОАЩ.143.008 и 
ОАЩ.143.012, переработка документации в соответствии с настоящим информационным 
сообщением не требуется: следует только заполнить опросный лист на КТПБ(М) по 
новой форме с указанием в нем типоисполнения КТПБ(М).
5.32 Грозозащита от прямых ударов молнии должна осуществляться в соответствии с:
1) Инструкцией по устройству молниезащиты зданий и сооружений (РД 34.21.122-87);
2) Инструкцией по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 
коммуникаций (СО 153-34.21.122-2003) МЭК 62305.
5.33 Защита изоляции трансформаторов и высоковольтных аппаратов от атмосферных и 
коммутационных перенапряжений должна осуществляться ОПН в соответствии с:
1) Рекомендациями по технологическому проектированию ПС переменного тока с высшим 
напряжением 35...750 кВ;
2) Методическими указаниями по применению ограничителей перенапряжений нелинейных
в электрических сетях 110...750 кВ;
3) Методическими указаниями по применению ограничителей перенапряжений нелинейных
в электрических сетях 6...35 кВ, а также в соответствии с инструкцией 
завода-изготовителя ОПН.
4) Размещение узлов контроля состояния ОПН предусматреть в проектной документации.
5.34 Для замены на действующих подстанциях морально и физически устаревших 
отделителей и короткозамыкателей завод рекомендует:
а) заменить существующий блок отделителя на блок разъединителя;
б) взамен блока трансформаторов тока и блока ОПН и короткозамыкателя применить 
выключатель с трансформаторами тока на общей конструкции;
в) заменить повышенный блок опорных изоляторов на блок ОПН и опорных изоляторов.
 
При выполнении данных рекомендаций площадь, занимаемая ОРУ-110, остается неизменной.
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6 Краткое описание конструкции КТП СЭЩ Б(М)
6.1 КТПБ(М) в общем случае состоит из следующих основных элементов:
а) силовых трансформаторов (автотрансформаторов);
б) линейных регулировочных трансформаторов;
в) ОРУ 220, 110, 35 кВ;
г) комплектного распределительного устройства наружной установки
(КРУ) 10(6) кВ;
д) жесткой и гибкой ошиновок;
е) кабельных конструкций;
ж) общеподстанционного пункта управления (ОПУ);
з) осветительных устройств;
и) фундаментов;
к) грозозащиты;
л) заземления;
м) ограды.
6.2 В разделе 11 приведены модули ОРУ 35-220 кВ, ячеек ОРУ 110, 220 кВ, выполняемых 
по схемам со сборными шинами, узлов выключателей 110 и 220 кВ, узлов 
трансформаторов и КРУ 10(6) кВ. Рекомендации по выполнению чертежей общих видов 
КТПБ(М) с применением модулей даны в разделе 14 настоящей информации. Условные 
обозначения, принятые во всех чертежах настоящего информационного сообщения, 
приведены в таблице 6.1.

Условное обозначение
принятое на чертежах

Таблица 6.1

Наименование

Лоток кабельный подвесной сечением 60х300 мм
2

Лоток кабельный подвесной сечением 60х150 мм
2

Лоток наземный железобетонный по
типовому проекту №4.407-267

Шахта кабельная для перехода кабелей из подвесных 
кабельных лотков в наземные и в КРУ или ОПУ

Ящики типа ЯЗ, ЯЗВ, ЯПВ,  ЯЗИ, ЯЗШ,
входят в поставку завода

Шкаф клеммный обогрева выключателя, установленный
на блоке ОРУ и входящий в поставку завода

Привод высоковольтного аппарата

Анкер для перемещения трансформаторов по 
типовому проекту №3.407-103

Шкаф клемный, установленный на блоке ОРУ
и входящий в поставку завода
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д) жесткой и гибкой ошиновок;
е) кабельных конструкций;
ж) общеподстанционного пункта управления (ОПУ);
з) осветительных устройств;
и) фундаментов;
к) грозозащиты;
л) заземления;
м) ограды.
6.2 В разделе 11 приведены модули ОРУ 35-220 кВ, ячеек ОРУ 110, 220 кВ, выполняемых 
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6.3 Конструкцией КТПБ(М) предусматривается установка на подстанциях силовых 
трансформаторов с выводами и устройствами, расположенными на крышке, в 
соответствии с требованиями ГОСТ 11920-93, ГОСТ 12965-93, ГОСТ 17544-93.
6.4 С целью уменьшения габаритов блоков 220 кВ и повышения степени их заводской 
готовности и транспортабельности в каждом блоке устанавливается не более 2-х 
полюсов коммутационных аппаратов. Смежные блоки посредством железобетонных 
лежней объединены в группы, каждая из которых представляет собой единый 
конструктивный элемент, обладающий достаточной устойчивостью к опрокидыванию.
Блоки разъединителей 35, 110 и 220 кВ могут быть изготовлены с двигательными 
приводами, которые комплектуются (при наличии в заказе) шкафами для 
дистанционного управления разъединителями.
6.5 В проектах КТПБ(М) должны предусматриваться места установки стоек со шкафами 
и заказываться кабели для соединения с приводами. Стойки могут устанавливаться на 
два лежня ЛЖ-1,6 или одну сваю (стойку УСО). Так же должны предусматриваться 
оптимальные места установки шкафов дистанционного управления с учётом хорошей 
видимости, управляемого разъединителя, а также должны заказываться кабели для
выполнения схем соединений и элементы фундамента - два лежня ЛЖ-1,6 или одна свая 
(стойка  УСО) на каждую стойку со шкафами, а также необходимое количество этих 
стоек (указывается в примечании опросного листа). 
6.6 Для 110 и 220 кВ в транспортном положении шкафы крепятся к металлоконстру-
кциям блоков, для 35 кВ шкафы упаковываются в отдельные грузовые места, а на месте 
монтажа подстанции должны устанавливаться на специальные стойки, поставляемые
заводом (до 2-х шкафов на одну  стойку - смотри  раздел 15.6).
6.7 Площадки обслуживания поставляются в количестве, равном количеству приводов
высоковольтного оборудования. Подставки и площадки должны заказываться как
дополнительное оборудование и указываться в опросном листе на КТП СЭЩ Б(М). 
6.8 Конструкция элементов КТП СЭЩ Б(М) учитывает возможность их установки на
фундаменты заглубленного типа (стойки УСО). Высота фундамента под установку 
блоков 35-220 кВ должна быть не менее 500 мм, в случае необходимости увеличения
высоты блоков при установке на незаглубленный фундамент завод дополнительно 
может поставить подставки под блоки высотой  500 мм (см. раздел 15.3) и площадки 
обслуживания приводов (см. раздел 15.3).
6.9 Для блоков КТП СЭЩ Б(М) при применении высоковольтного оборудования проектная 
организация должна учитывать, что практически всё оборудование транспортируется 
демонтированным с блока в отдельной упаковке, поэтому необходимо планирование 
работ по монтажу и регулировке демонтируемого оборудования.
6.10 Для присоединения ВЛ 220, 110, 35  кВ в КТПБ(М) применен беспортальный прием
линий, который значительно упрощает конструкцию узла приема ВЛ, сокращает 
расход изоляторов и материалов, стоимость сооружения и эксплуатации, позволяя при 
этом в ряде случаев выбирать более простые и легкие конструкции опор ВЛ, по 
сравнению с портальным вариантом. 
6.11 При беспортальном приеме ВЛ спуски заходов (выходов) присоединяются 
непосредственно к проводам первого пролета ВЛ и крепятся к опорным изоляторам 
блоков приема.
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Блоки разъединителей 35, 110 и 220 кВ могут быть изготовлены с двигательными 
приводами, которые комплектуются (при наличии в заказе) шкафами для 
дистанционного управления разъединителями.
6.5 В проектах КТПБ(М) должны предусматриваться места установки стоек со шкафами 
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два лежня ЛЖ-1,6 или одну сваю (стойку УСО). Так же должны предусматриваться 
оптимальные места установки шкафов дистанционного управления с учётом хорошей 
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(стойка  УСО) на каждую стойку со шкафами, а также необходимое количество этих 
стоек (указывается в примечании опросного листа). 
6.6 Для 110 и 220 кВ в транспортном положении шкафы крепятся к металлоконстру-
кциям блоков, для 35 кВ шкафы упаковываются в отдельные грузовые места, а на месте 
монтажа подстанции должны устанавливаться на специальные стойки, поставляемые
заводом (до 2-х шкафов на одну  стойку - смотри  раздел 15.6).
6.7 Площадки обслуживания поставляются в количестве, равном количеству приводов
высоковольтного оборудования. Подставки и площадки должны заказываться как
дополнительное оборудование и указываться в опросном листе на КТП СЭЩ Б(М). 
6.8 Конструкция элементов КТП СЭЩ Б(М) учитывает возможность их установки на
фундаменты заглубленного типа (стойки УСО). Высота фундамента под установку 
блоков 35-220 кВ должна быть не менее 500 мм, в случае необходимости увеличения
высоты блоков при установке на незаглубленный фундамент завод дополнительно 
может поставить подставки под блоки высотой  500 мм (см. раздел 15.3) и площадки 
обслуживания приводов (см. раздел 15.3).
6.9 Для блоков КТП СЭЩ Б(М) при применении высоковольтного оборудования проектная 
организация должна учитывать, что практически всё оборудование транспортируется 
демонтированным с блока в отдельной упаковке, поэтому необходимо планирование 
работ по монтажу и регулировке демонтируемого оборудования.
6.10 Для присоединения ВЛ 220, 110, 35  кВ в КТПБ(М) применен беспортальный прием
линий, который значительно упрощает конструкцию узла приема ВЛ, сокращает 
расход изоляторов и материалов, стоимость сооружения и эксплуатации, позволяя при 
этом в ряде случаев выбирать более простые и легкие конструкции опор ВЛ, по 
сравнению с портальным вариантом. 
6.11 При беспортальном приеме ВЛ спуски заходов (выходов) присоединяются 
непосредственно к проводам первого пролета ВЛ и крепятся к опорным изоляторам 
блоков приема.

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 Зам. 0407-9725

30
03.10.2016

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



6.12 Портальный вариант приема ВЛ применяется только на ОРУ 110 и 220 кВ,
выполненных по схемам со сборными шинами.
6.13 КТПБ(М) рассчитаны на осуществление беспортального приема  с типовых опор 

проводами марки АС, сечением до 400 мм
2 
включительно.

6.14 В зависимости от типов опор и углов подхода ВЛ к КТПБ(М) конструктивное 
выполнение спусков от ВЛ 220, 110 и 35 кВ должно соответствовать рисункам, 
приведенным в разделе 13.
6.15 В отдельных случаях, для исключения возможности приближения проводов спусков 
к телу опоры на траверсах опор или на специальных кронштейнах устанавливаются 
поддерживающие гирлянды.
6.16 На каждой схеме беспортального приема ВЛ приведена таблица, в которой, исходя 
из нормируемых ПУЭ электрических расстояний, приведены следующие допустимые 
значения величин:
6.16.1 На схемах беспортального приема ВЛ 35-110 кВ:
а) расстояния (L) от опоры до ограды, принятые из условий приближения проводов 
спусков к ограде;
б) углы (а) между траверсами опоры, с которой осуществляется прием, и осью опоры, 
параллельной оси КТПБ(М) или ячейки ОРУ;
в) максимальные значения тяжений (Тмах) в проводах спусков, рассчитанные из условий 
максимально допустимого удаления опоры от ограды подстанции при стреле провеса, 
равной 1 м, и расчетных нагрузках на провода от одновременного воздействия ветра
и гололеда.
6.16.2 На схемах беспортального приема ВЛ 220 кВ:
а) расстояния (L) от опоры до блока приема ВЛ;
б) углы (а) между траверсами опоры, с которой осуществляется прием, и продольной 
осью КТПБ(М);
в) максимальные стрелы провеса (fмах) проводов спусков. При этом тяжения на изолятор 
блока приема при указанных стрелах провеса и наиболее тяжелом сочетании 
климатических условий не превысят 300 кг для фазы, находящейся в худших условиях.
6.17 Фазировка проводов на опорах должна соответствовать рисункам раздела 13.
6.18 Монтажные стрелы провеса и тяжения проводов спусков приведены в инструкции 
по монтажу и эксплуатации КТПБ(М).
6.19 Узлы присоединения спусков ВЛ 35-220 кВ к блоку приема приведены на рисунках
13.18-13.21 раздела 13.
6.20 На блоках приема ВЛ 35 и ВЛ 220 кВ установлены только конденсаторы связи, а 
заградители подвешиваются на опоре ВЛ.
6.21 Подвеска высокочастотного заградителя на опоре для схем беспортального 
приема ВЛ, изображенных в разделе 13 на рисунках с 13.1 по 13.10, приведена на рисунке 
13.22, а для схем, изображенных на рисунках с 13.11 по 13.16 на рисунке 13.23.
6.22 При портальном приеме ВЛ 110 и 220 кВ (см. п 6.14) конденсаторы связи 
устанавливаются на отдельных для каждой фазы блоках, а заградители подвешиваются
на порталах ячеек ОРУ.
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б) углы (а) между траверсами опоры, с которой осуществляется прием, и осью опоры, 
параллельной оси КТПБ(М) или ячейки ОРУ;
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а) расстояния (L) от опоры до блока приема ВЛ;
б) углы (а) между траверсами опоры, с которой осуществляется прием, и продольной 
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6.19 Узлы присоединения спусков ВЛ 35-220 кВ к блоку приема приведены на рисунках
13.18-13.21 раздела 13.
6.20 На блоках приема ВЛ 35 и ВЛ 220 кВ установлены только конденсаторы связи, а 
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устанавливаются на отдельных для каждой фазы блоках, а заградители подвешиваются
на порталах ячеек ОРУ.
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6.22 В КТПБ(М) в качестве распределительных устройств на стороне 10(6) кВ приняты 
КРУ серии К-59У1, К-59У3, К-59ХЛ1, К-61У3, К-63У3. 
6.23 Шкафы КРУ поставляются в виде блоков со смонтированными устройствами 
главных и вспомогательных цепей и коридором управления. Количество шкафов в 
транспортном блоке от 3 до 6 в зависимости от заказа. Если в блоке содержится один 
или два шкафа, то он транспортируется с разобранным коридором управления.
6.24 Подробные технические материалы по КРУ приведены в каталогах:
- "Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ наружной 
установки серии К-59"; 
- "Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-61"; 
- "Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-59У3";
- "Комплектные распределительные устройства напряжением 6-10 кВ внутренней 
установки серии К-63";
и технических информациях:
- ТИ-003 - " Схемы вспомогательных цепей комплектных распределительных устройств 
серии К-59 и комплектных трансформаторных подстанций типа КТПБ(М) 110-35 кВ".
- ТИ-006 " Комплектные распределительные устройства внутренней установки 
напряжением 6-10 кВ серии К-59У3". 
6.25 Количество и исполнения шкафов КРУ и порядок их размещения определяются 
опросным листом.
6.26 Выводы линий 10(6) кВ из КРУ могут быть воздушными и кабельными. Для 
обеспечения выхода большого количества воздушных линий предусмотрены исполнения 
КТПБ(М) 110/35/10(6), 220/35/10(6) и 220/110/10(6) с КРУ 10(6) кВ, расположенными 
слева или справа от силовых трансформаторов (автотрансформаторов). В КТПБ(М) для 
нефте- и газопроводов с таким же сочетанием напряжений выходы токопроводов 
10(6) кВ также располагаются слева или справа от силовых трансформаторов, что 
позволяет наиболее рационально обеспечить связь с технологическим РУ.
6.27 В КТПБ(М) всех типов, кроме КТПБ(М) 220/110/10(6), 110/20 кВ, шкаф 
трансформатора собственных нужд (ТСН) 10(6) кВ вынесен из общего ряда КРУ и 
установлен рядом с силовым трансформатором. На конструкции шкафа собственных 
нужд размещены разрядники 10(6) кВ. В КТПБ(М) 220/110/10(6) кВ трансформаторы 
собственных нужд устанавливаются отдельно и располагаются рядом с ОПУ; питание
ТСН осуществляется от РУ 10(6) кВ.
6.25 Ошиновка ОРУ 35(20), 110 и 220 кВ выполнена трубами алюминиевого сплава 1915
ОСТ 1-2-70, расположенными в один и два яруса, и сталеалюминиевым проводом. 
Нижний ярус трубчатой ошиновки 35-110 кВ опирается на колонки аппаратов или 
опорные изоляторы, на нем установлены специальные надставки, на которых закреплена 
ошиновка верхнего яруса..
6.28 Учитывая невысокую несущую способность колонок разъединителей 220 кВ, 
жесткие шины ОРУ 220 кВ установлены на опорных изоляторах, рядом с колонками.
6.29 Встроенные в жёсткие шины виброгасители обеспечивают надёжное гашение 
резонансных колебаний при ветровых нагрузках. Но ветер, в совокупности с другими 
факторами, такими, как вибрация почвы, может создавать в больших пролётах 
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(более 10 м) жёсткой ошиновки устойчивые колебания шин с амплитудой, превышающей 
норму. Для подстанций, расположенных вблизи объектов, способных вызывать вибрацию 
почвы (карьеры с взрывными работами и т.д.) завод может поставлять специальные 
демпфирующие устройства, разработанные и испытанные для жёстких условий 
эксплуатации. Необходимость поставки должна оговариваться в опросном листе на 
КТПБ.
6.28 Конструкции узлов крепления жестких шин обеспечивают компенсацию 
температурных изменений длины шин, возможных неточностей в установке блоков, а 
также смещений блоков, возникающих вследствие деформации грунта в процессе 
эксплуатации.
6.29 Гибкая ошиновка применяется для выполнения коротких перемычек и отпаек, и
присоединения вводов трансформаторов (автотрансформаторов). В КТПБ(М) с внешней 
изоляцией оборудования категории А (I , II) применяется гибкая ошиновка, выполняемая 
проводом марки АС, а в КТПБ(М) с изоляцией категории Б (II*) - проводом марки АСКП. 
Завод поставляет гибкую ошиновку с аппаратными зажимами, изготавливаемыми по 
ТУ 34 13.11438-89. К силовым трансформаторам со штыревыми выводами НН гибкая 
ошиновка присоединяется зажимами типа АШМ, которые не входят в поставку завода 
"Электрощит".
6.30 На территории КТПБ(М) кабели прокладываются в подвесных металлических лотках 
заводской поставки, закрепленных на высоте 2 м от уровня планировки (в качестве 
опорных конструкций используются каркасы и стойки блоков и специальные стойки
(устанавливаются на унифицированные плиты УБК-5), применяющиеся в больших 
пролетах), и в наземных лотках из сборного железобетона (см. типовой проект 
№ 4.407-267 института "Энергосетьпроект".
Примечание: Конфигурация трассы является оптимальной для конструкции КТПБ(М), но 
может быть изменена при проектировании. В этом случае, монтаж осуществлять по 
документации проектного института с учётом конструкции узлов кабельных 
конструкций. При этом возможно потребуется доработка кабельных лотков на месте 
монтажа под конкретную кабельную трассу.
Для перехода кабелей из наземных лотков в подвесные применены кабельные шахты,
устанавливаемые на конструкциях КТПБ(М). Металлические лотки не рассчитаны на 
прокладку в них бронированных кабелей и кабелей в алюминиевой оболочке.

Более подробную информацию о монтаже кабельных лотков можно найти в техническом
описании и инструкции по монтажу и эксплуатации 0ГК.412.086 ТО 0-4. Его можно
найти на сайте http://www.electroshield.ru/
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6.31 Для прохода кабелей под дорогами и проездами должны использоваться 
унифицированные плиты УБК-9А.
6.32 Высоковольтные кабели прокладываются в железобетонных лотках, выход кабелей 
за ограду КТПБ(М) осуществляется в трубах.
6.33 Завод поставляет КТПБ(М) всех типоисполнений с ОПУ-7 и ОПУ-8 - полной 
заводской готовности с аппаратурой защиты и управления. Установка ОПУ приведена 
в разделе 12.
6.34 Вдоль стены с отверстиями для выхода кабелей из ОПУ предусмотрен кабельный 
короб со съемными крышками, в котором кабели укладываются на конструкциях. Под 
каждым рядом релейных панелей предусмотрен кабельный лоток, образуемый опорными 
швеллерами панелей. Вдоль торцевых стен ОПУ кабели прокладываются также в 
кабельном коробе со съемными крышками.
6.35 Для создания нормальных условий работы электрооборудования температура 
внутри ОПУ обеспечивается не ниже +5 градусов С, на период производства работ 
предусмотрена возможность ее повышения до +18 градусов С.
6.36 ОПУ-7 и ОПУ-8 - блочной конструкции. Они комплектно поставляются заводом в 
двух исполнениях для размещения:
а) устройств защиты, управления и сигнализации;
б) аппаратуры и оборудования высокочастотной связи. Конструктивно каждое 
исполнение блочного ОПУ представляет собой отдельное помещение с утепленными 
ограждающими трехслойными панелями, в котором размещено соответствующее 
оборудование. Внутренние размеры в плане для ОПУ-7 - 6.825х2,35 м, для 
ОПУ-8 - 13,65х2,35 м. 
Конструкция и масса блочного ОПУ позволяют транспортировать его с завода в 
полностью собранном виде железнодорожным, автомобильным и речным транспортом. 
Подробное описание ОПУ-7 и ОПУ-8 приведено в информационном сообщении завода 
"Электрощит" ОГК.143.112-86.
При необходимости выполнения габаритов ОПУ отличающихся от выше приведённых 
завод предлагает размещение аппаратуры в модульном здании, которое может быть, 
по желанию заказчика, совмещено с РУ (6) кВ.
6.37 Для технологического освещения участков территории КТПБ(М) применяются 
устанавливаемые на блоках и порталах ОРУ осветительные установки типа ОУ-2, на 
каждой из которых размещено два светильника мощностью 250 Вт на высоте около 
7 м. Конструкция осветительной установки обеспечивает обслуживание светильников 
с земли.
6.38 Местное освещение предусматривается с помощью переносной лампы, поставляемой 
комплектно с КТПБ(М), напряжением 36 В. В клеммных шкафах блоков установлены 
розетки для подключения переносной лампы.
6.39 Фундаменты под элементы КТПБ(М) (блоки с электрооборудованием, КРУ, ОПУ, 
кабельные лотки, ограда) предусматриваются незаглубленного типа и состоят из 
железобетонных элементов (лежней, брусков), укладываемых непосредственно на 
спланированную поверхность грунта либо на выровненную песчаную подушку.
6.40 Сборные железобетонные элементы для КТПБ(М) включены в отраслевой каталог 
"Сборные железобетонные изделия и конструкции", том II, часть 4. Чертежи лежней ЛЖ, 
балок БУ 15А и Б30А, плиты НСП-12а приведены в информации Одесского филиала 

6.31 Для прохода кабелей под дорогами и проездами должны использоваться 
унифицированные плиты УБК-9А.
6.32 Высоковольтные кабели прокладываются в железобетонных лотках, выход кабелей 
за ограду КТПБ(М) осуществляется в трубах.
6.33 Завод поставляет КТПБ(М) всех типоисполнений с ОПУ-7 и ОПУ-8 - полной 
заводской готовности с аппаратурой защиты и управления. Установка ОПУ приведена 
в разделе 12.
6.34 Вдоль стены с отверстиями для выхода кабелей из ОПУ предусмотрен кабельный 
короб со съемными крышками, в котором кабели укладываются на конструкциях. Под 
каждым рядом релейных панелей предусмотрен кабельный лоток, образуемый опорными 
швеллерами панелей. Вдоль торцевых стен ОПУ кабели прокладываются также в 
кабельном коробе со съемными крышками.
6.35 Для создания нормальных условий работы электрооборудования температура 
внутри ОПУ обеспечивается не ниже +5 градусов С, на период производства работ 
предусмотрена возможность ее повышения до +18 градусов С.
6.36 ОПУ-7 и ОПУ-8 - блочной конструкции. Они комплектно поставляются заводом в 
двух исполнениях для размещения:
а) устройств защиты, управления и сигнализации;
б) аппаратуры и оборудования высокочастотной связи. Конструктивно каждое 
исполнение блочного ОПУ представляет собой отдельное помещение с утепленными 
ограждающими трехслойными панелями, в котором размещено соответствующее 
оборудование. Внутренние размеры в плане для ОПУ-7 - 6.825х2,35 м, для 
ОПУ-8 - 13,65х2,35 м. 
Конструкция и масса блочного ОПУ позволяют транспортировать его с завода в 
полностью собранном виде железнодорожным, автомобильным и речным транспортом. 
Подробное описание ОПУ-7 и ОПУ-8 приведено в информационном сообщении завода 
"Электрощит" ОГК.143.112-86.
При необходимости выполнения габаритов ОПУ отличающихся от выше приведённых 
завод предлагает размещение аппаратуры в модульном здании, которое может быть, 
по желанию заказчика, совмещено с РУ (6) кВ.
6.37 Для технологического освещения участков территории КТПБ(М) применяются 
устанавливаемые на блоках и порталах ОРУ осветительные установки типа ОУ-2, на 
каждой из которых размещено два светильника мощностью 250 Вт на высоте около 
7 м. Конструкция осветительной установки обеспечивает обслуживание светильников 
с земли.
6.38 Местное освещение предусматривается с помощью переносной лампы, поставляемой 
комплектно с КТПБ(М), напряжением 36 В. В клеммных шкафах блоков установлены 
розетки для подключения переносной лампы.
6.39 Фундаменты под элементы КТПБ(М) (блоки с электрооборудованием, КРУ, ОПУ, 
кабельные лотки, ограда) предусматриваются незаглубленного типа и состоят из 
железобетонных элементов (лежней, брусков), укладываемых непосредственно на 
спланированную поверхность грунта либо на выровненную песчаную подушку.
6.40 Сборные железобетонные элементы для КТПБ(М) включены в отраслевой каталог 
"Сборные железобетонные изделия и конструкции", том II, часть 4. Чертежи лежней ЛЖ, 
балок БУ 15А и Б30А, плиты НСП-12а приведены в информации Одесского филиала 
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института "Оргэнергострой" ОАЩ.143.006; чертежи остальных элементов в типовой 
серии 3.407-102.
6.41 Фундаменты под силовые и регулировочные трансформаторы 35 и 110 кВ (см. раздел
11.8) состоят из плит НСП-12а, уложенных на щебеночную (гравийную) подушку, 
выполняющую также роль маслогасящего слоя. На плиты НСП-12а укладываются рельсы 
и привариваются к их закладным деталям. Ограждение маслосборных ям выполняется из 
плит УБК-5. 
Конструкция фундаментов под трансформаторы 220 кВ (см. раздел 11.8) принята в 
соответствии с типовым проектом 3.407-116. Отличия от типового проекта 
заключаются в размерах маслоприемника и конструкций его ограждения.
6.42 Блоки выключателей ВГТ 110 и 220 кВ включают металлоконструкцию, состоящую 
из стоек, соединенных верхней и нижней рамами. На верхней раме закреплен выключатель, 
а нижняя рама устанавливается на лежни и служит основанием для ящиков зажимов.
6.43 ОПУ-7 и ОПУ-8, а также шкафы КРУ 10(6) кВ устанавливаются непосредственно на 
лежни (см. раздел 12).
6.44 Порталы состоят из металлических траверс и железобетонных стоек типа ВС. 
Для порталов распредустройств 110 и 220 кВ со сборными шинами применены стойки 
ВС-3, а для порталов ошиновки 10(6) кВ - ВС-2. На порталы могут устанавливаться 
молниеотводы, высота которых вместе с тросостойкой составляет 6; 9; 12,7 м; их 
количество и типы определяются проектной организацией при заказе КТПБ(М). 
Траверсы порталов 110-220 кВ входят в комплект поставки КТПБ(М).
6.45 Опора гибкого токопровода 10(6) кВ между автотрансформатором и 
регулировочным трансформатором представляет собой стойку ВС-2 с кронштейнами 
для натяжных и отводных поддерживающих гирлянд, при этом натяжные гирлянды 
закреплены вдоль вертикальной оси стойки.
6.46 ЗАО "ГК "Электрощит" - ТМ Самара" изготавливает внешнее ограждение 
ОРУ 35...220 кВ подстанций по своим рабочим чертежам в двух вариантах исполнения.
Ограждения поставляются только при наличии требования в опросном листе на КТПБ(М).
6.46.1 Ограда выполняется из металлических сетчатых панелей, приваренных к 
продольным железобетонным балкам Б 30А. Последние, в свою очередь, приварены к 
поперечным железобетонным балкам БУ 15А, уложенным на спланированный грунт. В 
местах расположения съемных звеньев соединение сетчатых панелей и железобетонных 
балок выполняется на болтах. В разделе 15.1 показаны габаритно-установочные размеры 
ограждения.
6.46.2 Ограда выполняется из металлических сетчатых панелей, устанавливаемых на 
стойках. В качестве стоек применяются трубы типа НКТ. Стойки в поставку завода не 
входят. В разделе 15.2 показаны габаритно-установочные размеры ограждения.
6.47 Для компенсации емкостных токов замыкания на землю в сетях 35 и 10(6) кВ на 
КТПБ(М) предусмотрена возможность установки дугогасящих устройств. Размещение
дугогасящих устройств 35 кВ показано на чертежах пунктиром; дугогасящие 
устройства 10(6) кВ должны размещаться возле КРУ 10(6) кВ.
6.48 При необходимости использования в КТПБ(М) конденсаторных установок они могут 
быть размещены:
а) в КТПБ(М) с двухобмоточными трансформаторами - за КРУ 10(6) кВ;
б) в КТПБ(М), содержащей ОРУ СН - вдоль ограды параллельно продольной оси подстанций.

института "Оргэнергострой" ОАЩ.143.006; чертежи остальных элементов в типовой 
серии 3.407-102.
6.41 Фундаменты под силовые и регулировочные трансформаторы 35 и 110 кВ (см. раздел
11.8) состоят из плит НСП-12а, уложенных на щебеночную (гравийную) подушку, 
выполняющую также роль маслогасящего слоя. На плиты НСП-12а укладываются рельсы 
и привариваются к их закладным деталям. Ограждение маслосборных ям выполняется из 
плит УБК-5. 
Конструкция фундаментов под трансформаторы 220 кВ (см. раздел 11.8) принята в 
соответствии с типовым проектом 3.407-116. Отличия от типового проекта 
заключаются в размерах маслоприемника и конструкций его ограждения.
6.42 Блоки выключателей ВГТ 110 и 220 кВ включают металлоконструкцию, состоящую 
из стоек, соединенных верхней и нижней рамами. На верхней раме закреплен выключатель, 
а нижняя рама устанавливается на лежни и служит основанием для ящиков зажимов.
6.43 ОПУ-7 и ОПУ-8, а также шкафы КРУ 10(6) кВ устанавливаются непосредственно на 
лежни (см. раздел 12).
6.44 Порталы состоят из металлических траверс и железобетонных стоек типа ВС. 
Для порталов распредустройств 110 и 220 кВ со сборными шинами применены стойки 
ВС-3, а для порталов ошиновки 10(6) кВ - ВС-2. На порталы могут устанавливаться 
молниеотводы, высота которых вместе с тросостойкой составляет 6; 9; 12,7 м; их 
количество и типы определяются проектной организацией при заказе КТПБ(М). 
Траверсы порталов 110-220 кВ входят в комплект поставки КТПБ(М).
6.45 Опора гибкого токопровода 10(6) кВ между автотрансформатором и 
регулировочным трансформатором представляет собой стойку ВС-2 с кронштейнами 
для натяжных и отводных поддерживающих гирлянд, при этом натяжные гирлянды 
закреплены вдоль вертикальной оси стойки.
6.46 ЗАО "ГК "Электрощит" - ТМ Самара" изготавливает внешнее ограждение 
ОРУ 35...220 кВ подстанций по своим рабочим чертежам в двух вариантах исполнения.
Ограждения поставляются только при наличии требования в опросном листе на КТПБ(М).
6.46.1 Ограда выполняется из металлических сетчатых панелей, приваренных к 
продольным железобетонным балкам Б 30А. Последние, в свою очередь, приварены к 
поперечным железобетонным балкам БУ 15А, уложенным на спланированный грунт. В 
местах расположения съемных звеньев соединение сетчатых панелей и железобетонных 
балок выполняется на болтах. В разделе 15.1 показаны габаритно-установочные размеры 
ограждения.
6.46.2 Ограда выполняется из металлических сетчатых панелей, устанавливаемых на 
стойках. В качестве стоек применяются трубы типа НКТ. Стойки в поставку завода не 
входят. В разделе 15.2 показаны габаритно-установочные размеры ограждения.
6.47 Для компенсации емкостных токов замыкания на землю в сетях 35 и 10(6) кВ на 
КТПБ(М) предусмотрена возможность установки дугогасящих устройств. Размещение
дугогасящих устройств 35 кВ показано на чертежах пунктиром; дугогасящие 
устройства 10(6) кВ должны размещаться возле КРУ 10(6) кВ.
6.48 При необходимости использования в КТПБ(М) конденсаторных установок они могут 
быть размещены:
а) в КТПБ(М) с двухобмоточными трансформаторами - за КРУ 10(6) кВ;
б) в КТПБ(М), содержащей ОРУ СН - вдоль ограды параллельно продольной оси подстанций.
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6.49 С целью уменьшения площади отводимой земли для подстанции, к КТПБ(М) 
предусмотрен односторонний подъезд и сквозной проезд вдоль силовых 
трансформаторов и выключателей ОРУ 110 кВ со сборными шинами. Предусмотрена 
также возможность подъезда к выключателям ОРУ 110 и ОРУ 220 кВ в КТПБ(М) по 
мостиковым схемам, трансформаторам тока и трансформаторам напряжения 220 и 
110 кВ, блокам ОРУ 35кВ, КРУ 10(6) кВ, ОПУ. В местах, где может потребоваться подъезд 
к оборудованию, ограда ОРУ 35...220 кВ КТПБ(М) должна быть оснащена съемными 
звеньями или воротами. 
6.50 Ремонт выключателей 110 и 220 кВ на КТПБ(М) предусмотрен с использованием 
автокрана.
6.51 Компоновки КТПБ(М) позволяют проводить ремонт и ревизию силовых 
трансфоматоров со снятием колокола или подъемом выемной части непосредственно на 
месте установки, то есть на фундаменте.
Выгрузка трансформатора с трейлера на фундамент либо погрузка его 
осуществляется с использованием анкеров, места установки которых показаны на 
чертежах модулей. Тип анкеров определяется при выполнении проектов привязки 
подстанции.
6.52 Для обеспечения безопасности производства ремонтных работ на блоках 
ОРУ 35 кВ токоведущие части, находящиеся под напряжением, ограждаются 
инвентарными ремонтными ограждениями, входящими в поставку завода "Электрощит".
6.53 Защита от прямых ударов молнии обеспечивается стержневыми молниеотводами, 
установленными на концевых опорах ВЛ 35-220 кВ и на порталах 220, 110 и 10(6) кВ. 
Необходимость установки дополнительных отдельностоящих молниеотводов 
определяется проектной организацией.
6.54 В КТПБ(М) предусмотрена установка туалета для обслуживающего персонала. 
Общий вид туалета, входящего в поставку завода по согласованию с заказчиком, 
показан в разделе 15.9.
6.55 Заземление металлоконструкций блоков, корпусов трансформаторов, шкафов КРУ 
и других металлических частей, которые могут оказаться под напряжением вследствие 
повреждения изоляции, осуществляется путем создания электрического контакта с
контуром заземления подстанции.
Расчет контура заземления КТПБ(М) выполняется проектной организацией. Объем 
заводской поставки элементов защитного заземления определяется таблицей 6.3, в 
зависимости от напряжения и схемы электрических соединений. 
В разделе 10.5 приведены примеры расположения элементов защитного заземления и 
их конструкция.

Поз

Таблица 6.2

Обозначение Наименование Кол-во

1 5ГК.174.008 Стержень См. таблицу 6.3

2 8ГК.154.013-876 Полоса стальная
4х40-В-1 ГОСТ103-76

Ст3сп5-1 I ГОСТ535-2005
L = 5000 мм

См. таблицу 6.3

3 8ГК.179.004-143 Пруток
Круг 8-В ГОСТ 2590-88

Ст3сп5-1 I ГОСТ 535-2005
L = 1500 мм

См. таблицу 6.3

6.49 С целью уменьшения площади отводимой земли для подстанции, к КТПБ(М) 
предусмотрен односторонний подъезд и сквозной проезд вдоль силовых 
трансформаторов и выключателей ОРУ 110 кВ со сборными шинами. Предусмотрена 
также возможность подъезда к выключателям ОРУ 110 и ОРУ 220 кВ в КТПБ(М) по 
мостиковым схемам, трансформаторам тока и трансформаторам напряжения 220 и 
110 кВ, блокам ОРУ 35кВ, КРУ 10(6) кВ, ОПУ. В местах, где может потребоваться подъезд 
к оборудованию, ограда ОРУ 35...220 кВ КТПБ(М) должна быть оснащена съемными 
звеньями или воротами. 
6.50 Ремонт выключателей 110 и 220 кВ на КТПБ(М) предусмотрен с использованием 
автокрана.
6.51 Компоновки КТПБ(М) позволяют проводить ремонт и ревизию силовых 
трансфоматоров со снятием колокола или подъемом выемной части непосредственно на 
месте установки, то есть на фундаменте.
Выгрузка трансформатора с трейлера на фундамент либо погрузка его 
осуществляется с использованием анкеров, места установки которых показаны на 
чертежах модулей. Тип анкеров определяется при выполнении проектов привязки 
подстанции.
6.52 Для обеспечения безопасности производства ремонтных работ на блоках 
ОРУ 35 кВ токоведущие части, находящиеся под напряжением, ограждаются 
инвентарными ремонтными ограждениями, входящими в поставку завода "Электрощит".
6.53 Защита от прямых ударов молнии обеспечивается стержневыми молниеотводами, 
установленными на концевых опорах ВЛ 35-220 кВ и на порталах 220, 110 и 10(6) кВ. 
Необходимость установки дополнительных отдельностоящих молниеотводов 
определяется проектной организацией.
6.54 В КТПБ(М) предусмотрена установка туалета для обслуживающего персонала. 
Общий вид туалета, входящего в поставку завода по согласованию с заказчиком, 
показан в разделе 15.9.
6.55 Заземление металлоконструкций блоков, корпусов трансформаторов, шкафов КРУ 
и других металлических частей, которые могут оказаться под напряжением вследствие 
повреждения изоляции, осуществляется путем создания электрического контакта с
контуром заземления подстанции.
Расчет контура заземления КТПБ(М) выполняется проектной организацией. Объем 
заводской поставки элементов защитного заземления определяется таблицей 6.3, в 
зависимости от напряжения и схемы электрических соединений. 
В разделе 10.5 приведены примеры расположения элементов защитного заземления и 
их конструкция.
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Таблица затрат материалов на выполнение защитного заземления
в КТПБ(М) 35-220 кв

№

п/п
Типовое обозначение КТПБ(М)

Количество, шт, в поз

1 2 3
Всего, кг

1 35-3Н-□/10(6)-□-59-□-1-85-□ 9 56 16 402,4

2 35-4Н-□/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

3 35-5АН-□/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

4 35-5А-□/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

5 35-5Б-□/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

6 35-9-□/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

7 110(220)-1/10(6)- □-59-□-1-85-□ 9 56 16 402,4

8 110(220)-3/10(6)- □-59-□-1-85-□ 9 56 16 402,4

9 110(220)-3Н-Т/10(6)- □-59-□-1-85-□ 9 56 16 402,4

10 110-4-1Л/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

11 110-4/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

12 110-4Н-Т/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

13 110-5Н-Т/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

14 110-5АН-Т/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

15 110-5-Т/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 32 476

16 220-4-Т/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 40 480,6

17 220-5-Т/10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 64 40 480,6

18 110-3Н-Т/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 85 50 618,4

19 110(220)-1/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 85 50 618,4

20 110(220)-3/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 12 85 50 618,4

21 110-4-1Л/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 22 170 100 1228

22 110-4/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 22 170 100 1228

23 110-4Н-Т/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□ 22 170 100 1228

24

25

26

27

28

110-5-Т/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□

110-5Н-Т/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□

110-5АН-Т/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□

220-4/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□

220-5-Т/35-□-□-10(6)-2х □-59-□-1-85-□

22

22

22

22

22

170

170

170

170

170

100

100

100

100

100

1228

1228

1228

1228

1228

Таблица 6.3

Таблица затрат материалов на выполнение защитного заземления
в КТПБ(М) 35-220 кв

Таблица 6.3
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Таблица 7

Разъединители
РГП СЭЩ 35 кВ (СЭЩ)*

РН(П)(К) СЭЩ 110-220 кВ (СЭЩ)*
РГ(Н) 35-220 кВ (ЗАО ЗЭТО)
РГНВ(П) К 110 кВ (ЗАО ЗЭТО)

SGF 123, 245 (АВВ)

Привода разъединителей
Тип 

ПД-СЭЩ (Двигательный)
ПДС-СЭЩ (Двигательный)

ПР СЭЩ (Ручной)
ПР-М СЭЩ (Ручной)

ПД-14-00 УХЛ1 (Двигательный)
ПРГ-01-6 УХЛ1 (Ручной)

НА31-80 (Ручной)
MT50 (Двигательный)
MT100 (Двигательный)

Заземлители нейтрали
Тип

ЗОН-СЭЩ-110 (СЭЩ)*

ЗОН-110Б- □ УХЛ1
ЗОН-110М- □ УХЛ1

SGF TEC 123
ЗР-110 УХЛ1

Однополюсный, трехполюсный, килевой
Однополюсный, трехполюсный, килевой

Однополюсный, трехполюсный, группа блоков полюсов
Килевой

Однополюсный, трехполюсный, килевой, группа блоков полюсов

Применение
РГП СЭЩ 35, РН(П)(К) СЭЩ 110-220 кВ

 РН(П)(К) СЭЩ 110-220 кВ
РГП 35

РГП СЭЩ 35, РН(П)(К) СЭЩ 110-220 кВ
РГ(Н) 35-220 кВ, РГНВ(П) К 110 кВ
РГ(Н) 35-220 кВ, РГНВ(П) К 110 кВ

SGF 123, 245
SGF 123, 245
SGF 123, 245

Привод
ПРЗ СЭЩ-16 УХЛ1 (Ручной)

ПД СЭЩ-10-90 УХЛ1 (Двигательный)
ПРГ-00-2 УХЛ1 (Ручной)
ПРГ-00-2 УХЛ1 (Ручной)

НА31-80 (Ручной)
ПД-14-01 УХЛ1 (Двигательный)

7 Применяемое оборудование в КТП СЭЩ Б(М)

Примечание: данный перечень содержит в себе список применявшегося оборудования. 
Под данное оборудование разработаны типовые металлоконструкции, что значительно 
уменьшает срок изготовления и поставки заказа. 

* Предпочтительный аппарат
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 7

Âûêëþ÷àòåëè

ÂÂÍ-ÑÝÙ-Ï/Ý-35-25/(1000/1600) (ÑÝÙ)*

ÂÐ-35ÍÒ(ÍÑ) (Âûñîêîâîëüòíûé ñîþç)
Ñ-35Ì-630-10Ó1(ÕË1) (ÊÝÌÇ)

ÂÂÓ-35II*-25/630ÓÕË1 (ÂÂÑ-35) (Âûñîêîâîëüòíûé ñîþç)

ÂÁÝÒ-35-25III-630ÓÕË1 (ÍÏÏ "Êîíòàêò")
ÂÃÁÝ-35-12,5/(630/1000) ÓÕË1 (ÓÝÒÌ)
ÂÃÁÝÏ-35-12,5/(630/1000) ÓÕË1 (ÓÝÒÌ)
ÂÁÍÊ-35-25/1600ÓÕË1 (Âûñîêîâîëüòíûé ñîþç)

ÂÁÝÑ-35IIIÓÕË1 (ÍÏÏ "Êîíòàêò")
ÂÁÏÑ-35IIIÓÕË1 (ÍÏÏ "Êîíòàêò")
VOX 38-12 (Schneider Electric)

ÂÃÒ-110 (ÓÝÒÌ; ÇÀÎ ÇÝÒÎ) áåç îïîðíûõ ñòîåê

ÂÃÒ-220 (ÓÝÒÌ) áåç îïîðíûõ ñòîåê
LTB 145D1 (ÀÂÂ)

3AP1-FG 145, 245 (Simens)
GL-312 F1 (Alstom Grid)
ÂÃÏ-110 (Ýëåêòðîàïïàðàò)

ÂÝÁ-110 (ÓÝÒÌ)
3AP1-DT 145 (Simens)

ÂÁ-110 (Ýëåêòðîàïïàðàò)
242PMR (ÀÂÂ)

Îïîðíûå èçîëÿòîðû

Ôàðôîð
Ñ4-80-II ÓÕË,Ò
Ñ4-195-II ÓÕË,Ò

Ñ4-450-II ÓÕË,Ò

Ñ4-550-II ÓÕË,Ò

Ñ6-950-II ÓÕË,Ò íèç.
ÈÎÑ-20-2000 ÓÕË,Ò1
ÈÎÑ-35-1000 ÓÕË,Ò1
ÈÎÑ-110-1250 ÓÕË,Ò1

Êîëîíêîâûé âàêóóìíûé
Êîëîíêîâûé âàêóóìíûé
Áàêîâûé ìàñëÿíûé

Êîëîíêîâûé âàêóóìíûé
Áàêîâûé âàêóóìíûé
Áàêîâûé ýëåãàçîâûé
Áàêîâûé ýëåãàçîâûé
Êîëîíêîâûé âàêóóìíûé
Êîëîíêîâûé âàêóóìíûé
Êîëîíêîâûé âàêóóìíûé
Áàêîâûé âàêóóìíûé

Êîëîíêîâûé ýëåãàçîâûé
Êîëîíêîâûé ýëåãàçîâûé
Êîëîíêîâûé ýëåãàçîâûé
Êîëîíêîâûé ýëåãàçîâûé
Êîëîíêîâûé ýëåãàçîâûé
Êîëîíêîâûé ýëåãàçîâûé
Áàêîâûé ýëåãàçîâûé
Áàêîâûé ýëåãàçîâûé
Áàêîâûé ýëåãàçîâûé
Áàêîâûé ýëåãàçîâûé

Àíàëîã ïîëèìåð
ÈÎÑÊ 4-10-II ÓÕË1

ÎÑÊ 12,5-35-Á-3 ÓÕË1
ÎÑÊ 10-110-Á-2 ÓÕË1
ÎÒÏÊ6-110 Á-2 ÓÕË1-02
ÎÒÏÊ6-110 Á-4 ÓÕË1
ÎÑÊ 10-110-Ã-3 ÓÕË1
ÎÒÏÊ6-110 Ä-2 ÓÕË1
ÎÑÊ 20-110-Ã-3 ÓÕË1
ÎÑÊ 10-110-Â-2 ÓÕË1
ÎÑÊ 16-20-3 ÓÕË1
ÎÑÊ 10-35-3 ÓÕË1

ÎÑÊ 12,5-110-Â-2 ÓÕË1

ÂÃÒ-ÑÝÙ-110 (ÑÝÙ)* Êîëîíêîâûé ýëåãàçîâûé

* Ïðåäïî÷òèòåëüíûé àïïàðàò* Ïðåäïî÷òèòåëüíûé àïïàðàò
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Продолжение таблицы 7

Ограничители перенапряжений
ОПН-Ф(П)-35-220 *

ОПНп-35-220 *
МОПН-П-35

ОПН-35-220
Exlim, Pexlim (110-220 кВ)

Polim (35 кВ)
ОСР2-41М
HSRC(P)

Трансформаторы тока

IOSK 123, 245 (Trench)
IMВ-123 (АВВ)

ТГФ-110, 220 (Электроаппарат)
ТОГФ-110, 220 (ЗАО ЗЭТО)

ТГФМ-110 (Электроаппарат)
JOF-123 (Pfiffner)
JUK-123 (АВВ)

ТРГ-110, 220 (УЭТМ)
ТФМ-110, 220 (Электрозавод)

ТБМО-110 (РЭТЗ Энергия)
ТГМ-110, 220 (РЭТЗ Энергия)

ТОЛ-35, 110 (СЗТТ)
ТФЗМ-110, 220 (СЗВО)

ТОГ-110 (ЗЗВА)
СА-245 (Arteche)

GIF 40.5 (Ritz)
ТОЛ-СЭЩ-35 (СЭЩ)*

ЗЭУ

Полимер-Аппарат
ЗЭУ

Феникс 88
ABB
ABB

Raychem
Raychem

Масляный
Масляный

Элегазовый
Элегазовый
Элегазовый
Масляный
Масляный

Элегазовый
Масляный
Масляный
Масляный

Сухой
Масляный

Элегазовый
Масляный

Сухой
Сухой

TG-145, 245 (АВВ) Элегазовый

* Предпочтительный аппарат* Предпочтительный аппарат
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Продолжение таблицы 7

Трансформаторы напряжения
СРА-123, 245 (АВВ)
CPTf-123 (Trench)
СРВ-123, 245 (АВВ)
VEOT-123 (Trench)
EOF-123 (Pfiffner)

ЗНГ-110, 220 (УЭТМ)
ЗНГА-110 (Электроаппарат)

TEMP-123, 245 (Trench)
НАМИ-35, 110, 220 (РЭТЗ Энергия)

ЗНОГ-110 (ЗАО ЗЭТО; Молния)
НОГ-110, 220 (ЗЗВА)

НДКМ-110, 220 (РЭТЗ Энергия)
НКФ-110, 220 (Электрозавод; ЗЗВА)

НКФА-110 (ЗЗВА)
VCU-123 (Koncar)
DFK-245 (Arteche)

ЗНОЛ-СЭЩ-35 (СЭЩ)*
НОЛ СЭЩ-35 (СЭЩ)*

ЗНОМ-35 (Электрозавод)
GEF-40,5 (Ritz)
GZF 40,5 (Ritz)

НАЛИ-СЭЩ-35 (СЭЩ)*
НОМ-35 (Электрозавод)

Емкостной
Емкостной
Емкостной

Масляный индуктивного типа
Масляный индуктивного типа

Элегазовый
Элегазовый
Емкостной
Масляный

Элегазовый
Элегазовый
Емкостной
Масляный
Масляный
Емкостной
Масляный

Сухой
Сухой

Масляный
Сухой
Сухой
Сухой

Масляный

* Предпочтительный аппарат* Предпочтительный аппарат
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Продолжение таблицы 7

Высокочастотные заградители
В3-630-0,5У1
В3-1250-0,5У1
В3-2000-0,5У1
В3-2000-0,5У1
В3-2000-1У1
В3-2000-2У1

Конденсаторы связи

СМА-110
СМПВ-110
СМАПВ-110

СМБ- □ с ПИ- □
СМВ- □ с ПИ- □
СМБВ-110 с ПИ-2

СНПБВ-66

Фильтр присоединения

ФПМ- □

Шкаф отбора напряжения

ШОН- □

Разъединитель однополюсный 10 кВ
РВО 10/400

Предохранители

ПН □
ПТ □

СМ-110 с изолирующей подставкой ПИ-2
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Продолжение таблицы 7

Силовые трансформаторы трехфазные
ТД-16000/35/6(10)У1(ХЛ1)

ТМН- □/110/6(10)У1(ХЛ1)
ТДН- □/110/6(10)У1(ХЛ1)

ТРДН- □/110/6-6(10-10)У1(ХЛ1)
ТРДЦН-63000/110/10-10У1(ХЛ1)

ТМТН- □/110/35/6(10)У1(ХЛ1)
ТДТН- □/220/35/6(10)У1(ХЛ1)
АТДЦТН-63000/220/110У1(ХЛ1)

Трансформаторы линейные регулировочные

Трансформаторы собственных нужд
ТМГ-(100/160)/35 УХЛ1 (35/0.4кВ)

ЛТМН- □/6(10)У1(ХЛ1)
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8 Комплектность поставки КТП СЭЩ Б(М)
8.1 Элементы КТПБ(М) поставляются Самарским заводом "Электрощит" комплектно в 
виде блоков и укрупненных узлов, подготовленных к монтажу и сборке. 
8.2 За единицу измерения принята однотрансформаторная подстанция, каждая из двух
очередей поставки двухтрансформаторной КТПБ(М) или одна ячейка ОРУ 110 по схемам 
110-12, 110-13, 110-14, 220-7, 220-12, 220-13, 220-14.
8.3 Первая очередь поставки ОРУ 110 кВ по схемам 110-12, 110-13, 110-14, 220-7, 220-12, 
220-14 определяется опросным листом.
8.4 Комплектно с КТПБ(М) поставляются шкафы КРУ 10(6) кВ, включая шкаф 
трансформатора собственных нужд, в количестве, необходимом заказчику.
8.5 Блоки приема ВЛ укомплектованы следующим образом:
 8.5.1 Для ВЛ 220 кВ:
а) 6 изоляторов С6-950-II УХЛ1;
б) 3 комплекта деталей крепления оборудования высокочастотной связи.
 8.5.2 Для ВЛ 110 кВ:
а) 3 изолятора С6-950-II(Н) УХЛ1 (нижний элемент);
б) 3 комплекта деталей крепления оборудования высокочастотной связи - на блоках, 
применяющихся в ОРУ со сборными шинами, и 2 комплекта - на блоках ОРУ по
мостиковым и блочным схемам.
 8.5.3 Для ВЛ 35 кВ:
а) 3 изолятора ИОС-35-1000;
б) 2 комплекта деталей крепления оборудования высокочастотной связи.
 8.6 В поставку завода не входят:
а) спуски с ВЛ 35-220 кВ к блокам приема и крепёжная арматура;
б) натяжные и поддерживающие гирлянды с проводами гибкой ошиновки, монтируемой на 
ячейковых 
порталах ОРУ 110 кВ и 220 кВ, а также на железобетонных стойках шинных мостов 
10(6) кВ;
в) трубы для прокладки кабелей;
г) элементы фундамента и сборные железобетонные элементы;
д) рельсы для установки силовых трансформаторов;
8.7 Завод может поставлять с КТПБ(М) силовые трансформаторы, выключатели, 
трансформаторы тока и напряжения 110 и 220 кВ, что должно оговариваться в
опросном листе с указанием полных технических характеристик, необходимых для 
заказа аппаратов. При наличии в заказе ограничителей перенапряжения, имеющих 
устройство для измерения тока проводимости под рабочим напряжением, в опросном 
листе следует отразить необходимость поставки этого устройства. В опросный лист
включаются сведения о типе и количестве регистраторов разрядов, которые могут 
входить в поставку при наличии в заказе разрядников.
Также завод поставляет по кабельному журналу проектного института силовые и
контрольные кабели в бухтах.
8.8 С каждой выпускаемой КТПБ(М), в первом грузовом месте, завод отправляет 
следующую товаросопроводительную и техническую документацию:
а) техническое описание и инструкция по монтажу и эксплуатации-3 экз;
б) паспорт      - 1 экз;
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в) паспорта и инструкции на комплектующее оборудование и аппаратуру - 1 экз;
г) комплект чертежей, необходимых для строительно-монтажных работ при сооружении 
КТПБ(М) - 3 экз;
д) комплектовочно-отгрузочную документацию  - 1 экз;
е) ведомость ЗИП - 1 экз;
ж) анкета          - 1 экз;
з) гарантийный талон - 1 экз;
и) сервисная книжка   - 1 экз;
к) досылочный лист (оформляется в случае досылки или отгрузки напрямую с завода 
изготовителя покупного высоковольтного оборудования)  - 1 экз;
Общеподстанционная техническая документация отправляется заводом с первой 
очередью поставки КТПБ(М). 

Оборудование входящее в поставку КТПБ(М) СЭЩ по умолчанию:
Опорные изоляторы для металлоконструкций СЭЩ;
Разъединитель с приводами 35-220 кВ.;
Трансформатор тока или напряжения 35 кВ.;
Ограничитель перенапряжения 35-220 кВ.;
Заземлитель (ЗОН-СЭЩ) -110 кВ.;
Предохранители 35 кВ.
При предоставлении спецификации, опросных листов и т.п. возможна поставка любых 
аппаратов и материалов, необходимых для строительства и эксплуатации подстанции.
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9 Оформление заказа КТП СЭЩ Б(М)
9.1 Завод в течение 30 дней со дня получения технического задания рассматривает и 
выдает заказчику и, в копии, комплектующей организации подтверждение о согласовании 
задания либо возвращает его на доработку.
9.2 Подтверждение о согласовании технического задания оформляется заводом в виде 
протокола с представителем заказчика или письмом.
9.3 Техническое задание заводу на изготовление КТПБ(М) должно включать в себя:
- заполненный опросный лист на КТПБ(М) (см. раздел 9.1) и на все высоковольтное 
оборудование входящее в поставку завода. Опросные листы составляются отдельно на 
КТПБ(М), на каждую секцию КРУ 10(6) кВ и на ОПУ-7 или ОПУ-8, если они входят в 
комплект заказываемой КТПБ(М). В случае неодновременной поставки
двухтрансформаторной КТПБ(М) опросные листы составляются на каждую очередь 
поставки отдельно. Опросные листы выполняются по установленным формам. Изменение 
размеров и формы опросных листов не допускается;
- главная схема ПС;
- план ПС с указанием высоты и типа фундамента, размеров привязки блоков. План ПС 
должен соответствовать главной схеме ПС;
- разрезы плана ПС с указанием высоты фундамента, высоты блоков (см. раздел 10.1-10.3);
- спецификацию плана ПС с указанием типа применяемых блоков (см. раздел 10.1-10.3), 
кол-во блоков, тип и кол-во дополнительных элементов (см. раздел 15). Обязательно 
должно быть помечено в примечании о входимости позиции в поставку завода;
9.4 Заполненные опросные листы заверяются подписью и печатью заказчика и 
направляются заводу в двух экземплярах, годных для копирования.
9.5 Форма опросных листо на КТПБ(М) приведена в разделе 9.1, опросный лист на 
КРУ 10(6) кВ выполняется в соответствии с каталогами на КРУ 10(6) кВ, а на ОПУ - в 
соответствии с информационным сообщением завода ОГК.143.112-86.
9.6 Общие указания по заполнению опросного листа на КТПБ(М).
 Все пункты опросного листа должны быть заполнены проектной организацией; если 
в заказываемой КТПБ(М) отсутствуют некоторые указанные в опросном листе элементы, 
то в соответствующих графах должны быть проставлены прочерки. Следует учесть, 
что прочерки ставятся только в тех графах и строках дополнительных элементов и 
характеристик, возможность заказа которых определена типом КТПБ(М). 
 Блоки и узлы, а также технические характеристики комплектующей аппаратуры, 
которые остаются неизменными при различных конкретных условиях привязки КТПБ(М), в 
опросном листе не указаны. 
 Фундамент и элементы конструкции ОПУ, выполненные из железобетона, заводом не 
поставляются и должны учитываться проектной организацией. 
9.7 Указания по заполнению опросного листа:
пункт 1 - указать тип КТПБ(М), определенный по таблице 2.1 в разделе 2;
пункт 2 - указать номинальный ток ввода КРУ. Данный параметр необходим для 
изготовления гибкой ошиновки силовой трансфоматор-КРУ.
пункт 3 - прописать полный тип силового трансформатора;
пункт 4 - указать очередь поставки, при этом необходимо поставить галочку, в случае 
поставки обеих очередей допускается галочку не ставить;
пункт 5 - указать тип изоляции ПС. В зависимости от выбора типа изоляции будут 
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выбраны опорные изоляторы (см. раздел 7). При отсутствии уточнения, будет выбрана 
фарфоровая изоляция;
пункт 6 - в зависимости от выбора типа покрытия будут выбраны блоки. При 
отсутствии уточнения, будут поставлены блоки с покрытием эмаль;
пункт 7 - указать высоту фундамента. Данный параметр необходим для выбора высоты
площадок обслуживания (при необходимости поставки);
пункт 8 - прописать технические характеристики жесткой ошиновки (при 
необходимости поставки). Данный параметр необходим для изготовления ошиновки;
пункт 9 - указать необходимость поставки гибкой ошиновки, а так же прописать тип
поставки: по спецификации проектной организации, с предоставлением данной
спецификации, либо типовая поставка гибкой ошиновки (провод и зажимы выбирает СЭЩ).
При выборе пункта по спецификации проектной организации, рекомендуется 
использование следующих типов проводов:
- категория изоляции А: АС-120/19, 300/48, 500/64, 600/72;
- категория изоляции Б: АСКП-120/19, 300/39, 500/64, 600/72.
пункты 10-18 (для 35 кв пункты 10-15) - указать полный тип высоковольтного 
оборудования. При входимости в поставку завода СЭЩ высоковольтного оборудования,
необходимо указать полный тип оборудования, с предоставлением заполненных опросных 
листов.  
пункт 19 (для 35 кв пункт 16) - указать номера схем вспомогательных соединений для 
блоков с типовыми клемными шкафами по технической информации ТИ-102. При
отсутствии необходимой схемы в информации, схема будет разработана под заказ;
пункт 20 (для 35 кв пункт 18) - указать способ доставки для расчета транспортных 
мест.
пункт 21 (для 35 кВ пункт 17) - указать необходимость поставки дополнительных 
элементов. Эскизы дополнительных элементов содержатся в разделе 15;
пункт 22 (для 35 кВ пункт 18) - для 110-220 кВ при заказе блоков для ПС по сложной 
схеме указать типы модулей, применяемые блоки, их количество, а так же прописать 
технические характеристики жесткой ошиновки. Типы модулей выбирать согласно
разделу 11.3.
Для 35 кВ указать типы применяемых блоков, назначение, схемы вспомогательных 
соединений по технической информации ТИ-102, коэффициент трансформации ТТ, а так 
же исполнение привода выключателя;
пункт 23 (для 35 кв пункт 21) - прописать дополнительные требования. В пункте 
указывается, при необходимости, количество дополнительных блоков трансформаторов 
тока или напряжения, а также тип и характеристики оборудования не отражённого 
опросным листом, но включаемого в поставку заводом.

выбраны опорные изоляторы (см. раздел 7). При отсутствии уточнения, будет выбрана 
фарфоровая изоляция;
пункт 6 - в зависимости от выбора типа покрытия будут выбраны блоки. При 
отсутствии уточнения, будут поставлены блоки с покрытием эмаль;
пункт 7 - указать высоту фундамента. Данный параметр необходим для выбора высоты
площадок обслуживания (при необходимости поставки);
пункт 8 - прописать технические характеристики жесткой ошиновки (при 
необходимости поставки). Данный параметр необходим для изготовления ошиновки;
пункт 9 - указать необходимость поставки гибкой ошиновки, а так же прописать тип
поставки: по спецификации проектной организации, с предоставлением данной
спецификации, либо типовая поставка гибкой ошиновки (провод и зажимы выбирает СЭЩ).
При выборе пункта по спецификации проектной организации, рекомендуется 
использование следующих типов проводов:
- категория изоляции А: АС-120/19, 300/48, 500/64, 600/72;
- категория изоляции Б: АСКП-120/19, 300/39, 500/64, 600/72.
пункты 10-18 (для 35 кв пункты 10-15) - указать полный тип высоковольтного 
оборудования. При входимости в поставку завода СЭЩ высоковольтного оборудования,
необходимо указать полный тип оборудования, с предоставлением заполненных опросных 
листов.  
пункт 19 (для 35 кв пункт 16) - указать номера схем вспомогательных соединений для 
блоков с типовыми клемными шкафами по технической информации ТИ-102. При
отсутствии необходимой схемы в информации, схема будет разработана под заказ;
пункт 20 (для 35 кв пункт 18) - указать способ доставки для расчета транспортных 
мест.
пункт 21 (для 35 кВ пункт 17) - указать необходимость поставки дополнительных 
элементов. Эскизы дополнительных элементов содержатся в разделе 15;
пункт 22 (для 35 кВ пункт 18) - для 110-220 кВ при заказе блоков для ПС по сложной 
схеме указать типы модулей, применяемые блоки, их количество, а так же прописать 
технические характеристики жесткой ошиновки. Типы модулей выбирать согласно
разделу 11.3.
Для 35 кВ указать типы применяемых блоков, назначение, схемы вспомогательных 
соединений по технической информации ТИ-102, коэффициент трансформации ТТ, а так 
же исполнение привода выключателя;
пункт 23 (для 35 кв пункт 21) - прописать дополнительные требования. В пункте 
указывается, при необходимости, количество дополнительных блоков трансформаторов 
тока или напряжения, а также тип и характеристики оборудования не отражённого 
опросным листом, но включаемого в поставку заводом.
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               9.1 Опросный лист
                            на изготовление КТП СЭЩ Б(М)-35 кВ

                         заказ №_________________________
                             производства 3АО «ГК «Электрощит» - ТМ Самара»

Заказчик                                                                                                                                                                                     
Почтовый адрес                                                                                                                                                                        
Код города/телефон                                                                                                                                                                 
Факс/Email                                                                                                                                                                                 
Ф.И.О. руководителя предприятия                                                                                                                                        
Наименование объекта                                                                                                                                                            
Адрес объекта                                                                                                                                                                           
Контактное лицо (ФИО/телефон)                                                                                                                                          

1 Тип: КТП СЭЩ Б(М) КТП СЭЩ Б(М)-

2 Номинальный ток ввода КРУ 10(6) кВ, А

3 Тип силового трансформатора

4 Очередь поставки

Все (по умолчанию)

5 Тип изоляции
Фарфоровая (по умолчанию)

6 Тип покрытия металлоконструкций подстанции
Эмаль (по умолчанию)

7 Высота фундамента min 500 мм (по умолчанию)

8 Жесткая 
ошиновка

630 (по умолчанию)

9 Гибкая ошиновка
По спецификации
проектной организации

10 Тип разъединителя

11 Тип привода разъединителя
Главные ножи

12 Тип выключателя

13 Тип трансформатора тока

14 Тип трансформатора напряжения

15 Тип ОПН

16 Способ доставки
ЖД

17 Дополнительно

Да (по умолчанию)

Номинальный ток, А

Сквозной ток, А

Ток термической стойкости, А

□

□

□

Типовая

26 (по умолчанию)

10 (по умолчанию)

В поставку не входит □

В поставку не входит □

Заземляющие ножи

Автотранспорт

□

□

□ □

Только I

Только II

□

□

Полимерная □

Горячее оцинкование □

Типовые двухуровневые
кабельные конструкции Нет □

Площадки обслуживания для 
блоков

Площадки обслуживания для
приводов разъединителя и
клемных шкафов ПД-42 (Для
высоты фундамента от 500 мм)

Отдельные стойки под
выносные клемные шкафы

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да □                                      шт.

Да □                                      шт.

Да □                                      шт.
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17

18

19

Дополнительно

Технические
характеристики
блоков
ОРУ 35 кВ

Дополнительные требования: 

Нет (по умолчанию)Туалет Да □                                                  шт.

Осветительная установка ОУ-2

Зажим на
силовой 
трансформатор 
типа АШМ

ЗИП

Внешнее
ограждение 
подстанции

Назначение
блоков 35(20) кВ

Тип блока

Схема 
вспомогательных 
соединений
Коэффициент
трансформации 
ТТ 35 кВ

Исполнение 
привода 
выключателя

Назначение
блоков 35(20) кВ

Тип блока

Схема 
вспомогательных 
соединений
Коэффициент
трансформации 
ТТ 35 кВ

Исполнение 
привода 
выключателя

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да □                                                  шт.

Да □       шт.

Нет □

Да □            п.м.Незаглубленное

Заглубленное

Б35-…

0ГК….

выносных

встроенных

РТМ

ТЭО

№ схемы 
привода 
выключателя

Б35-…

0ГК….

выносных

встроенных

РТМ

ТЭО

№ схемы 
привода 
выключателя

Нет (по умолчанию) Да □            п.м.

Вывод НН

Вывод ВН

Вывод нулевой

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да □       шт.

Да □       шт.

Тип:

Тип:

Тип:

Съемная 
панель с                шт.
калиткой           
Ворота                  шт.

Калитка                шт.
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1 Тип: КТП СЭЩ Б(М) КТП СЭЩ Б(М)-

2 Номинальный ток ввода КРУ 10(6) кВ, А

3 Тип силового трансформатора

4 Очередь поставки

Все (по умолчанию)

5 Тип изоляции
Фарфоровая (по умолчанию)

6 Тип покрытия металлоконструкций подстанции
Эмаль (по умолчанию)

7 Высота фундамента min 500 мм (по умолчанию)

8 Жесткая 
ошиновка

690 (по умолчанию)

9 Гибкая ошиновка
По спецификации
проектной организации

10 Тип разъединителя

11 Тип привода разъединителя
Главные ножи

12 Тип выключателя

13 Тип трансформатора тока

14 Тип трансформатора напряжения

15

16

17

18

19

Тип ОПН

Тип ОПН нейтрали обмоток ВН силового тр-ра

Тип заземлителя нейтрали

Тип привода заземлителя нейтрали

Схемы вспомогательных соединений блоков
(согласно ТИ-102)

Б110-17, 117, 18, 19, 20, 21

Б110-42

Б110-71, 71П

Б110-73, 74

20 Способ доставки
ЖД

Номинальный ток, А

Сквозной ток, А

Ток термической стойкости, А

□

□

□

Типовая

65 (по умолчанию)

25 (по умолчанию)

В поставку не входит □

В поставку не входит □

Заземляющие ножи

Автотранспорт

□

□

□ □

Только I

Только II

□

□

Полимерная □

Горячее оцинкование □

0ГК....

0ГК....

0ГК....

0ГК....

               9.1 Опросный лист
                        на изготовление КТП СЭЩ Б(М)-110 кВ

                      заказ №_________________________
                         производства 3АО «ГК «Электрощит» - ТМ Самара»

Заказчик                                                                                                                                                                                     
Почтовый адрес                                                                                                                                                                        
Код города/телефон                                                                                                                                                                 
Факс/Email                                                                                                                                                                                 
Ф.И.О. руководителя предприятия                                                                                                                                        
Наименование объекта                                                                                                                                                            
Адрес объекта                                                                                                                                                                           
Контактное лицо (ФИО/телефон)                                                                                                                                          
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21

22

23

Дополнительно

ОРУ 110 кВ по
развитым схемам
(110-12, 13, 14)

Дополнительные требования: 

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да (по умолчанию)

Туалет

Отдельные стойки под
выносные клемные шкафы

Отдельные стойки под
выносные блоки управления 
разъединителем

Площадки обслуживания для
приводов разъединителя и
клемных шкафов ПД-42 (Для
высоты фундамента от 500 мм)

Площадки обслуживания для 
приводов выключателя

Типовые двухуровневые
кабельные конструкции

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Нет □

Осветительная установка ОУ-2

Зажим на
силовой 
трансформатор 
типа АШМ

ЗИП

Внешнее
ограждение 
подстанции

Модуль ОРУ 
110 кВ, Р-

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да □                                                  шт.

Да □       шт.

Нет □

Да □            п.м.Незаглубленное

Заглубленное Нет (по умолчанию) Да □            п.м.

Вывод НН

Вывод ВН

Вывод нулевой

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да □       шт.

Да □       шт.

Тип:

Тип:

Тип:

Съемная 
панель с                шт.
калиткой           
Ворота                  шт.

Калитка                шт.

Кол-во 
модулей, шт.

Номинальный 
ток ячейки, А

Ток термической 
стойкости, кА

Номинальный ток сборных шин _________А, количество трехфазных пролетов ________шт
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1 Тип: КТП СЭЩ Б(М) КТП СЭЩ Б(М)-

2 Номинальный ток ввода КРУ 10(6) кВ, А

3 Тип силового трансформатора

4 Очередь поставки

Все (по умолчанию)

5 Тип изоляции
Фарфоровая (по умолчанию)

6 Тип покрытия металлоконструкций подстанции
Эмаль (по умолчанию)

7 Высота фундамента min 500 мм (по умолчанию)

8 Жесткая 
ошиновка

690 (по умолчанию)

9 Гибкая ошиновка
По спецификации
проектной организации

10 Тип разъединителя

11 Тип привода разъединителя
Главные ножи

12 Тип выключателя

13 Тип трансформатора тока

14 Тип трансформатора напряжения

15

16

17

18

19

Тип ОПН

Тип ОПН нейтрали обмоток ВН силового тр-ра

Тип заземлителя нейтрали

Тип привода заземлителя нейтрали

Схемы вспомогательных соединений блоков
(согласно ТИ-102)

Б220-13,14,15,16,18,20,24,25

Б220-42

Б220-70, 72

Б220-73, 473

20 Способ доставки
ЖД

Номинальный ток, А

Сквозной ток, А

Ток термической стойкости, А

□

□

□

Типовая

65 (по умолчанию)

25 (по умолчанию)

В поставку не входит □

В поставку не входит □

Заземляющие ножи

Автотранспорт

□

□

□ □

Только I

Только II

□

□

Полимерная □

Горячее оцинкование □

0ГК....

0ГК....

0ГК....

0ГК....

               9.1 Опросный лист
                        на изготовление КТП СЭЩ Б(М)-220 кВ

                      заказ №_________________________
                         производства 3АО «ГК «Электрощит» - ТМ Самара»

Заказчик                                                                                                                                                                                     
Почтовый адрес                                                                                                                                                                        
Код города/телефон                                                                                                                                                                 
Факс/Email                                                                                                                                                                                 
Ф.И.О. руководителя предприятия                                                                                                                                        
Наименование объекта                                                                                                                                                            
Адрес объекта                                                                                                                                                                           
Контактное лицо (ФИО/телефон)                                                                                                                                          
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21

22

23

Дополнительно

ОРУ 220 кВ по
развитым схемам
(220-12, 13, 14)

Дополнительные требования: 

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да (по умолчанию)

Туалет

Отдельные стойки под
выносные клемные шкафы

Отдельные стойки под
выносные блоки управления 
разъединителем

Площадки обслуживания для
приводов разъединителя и
клемных шкафов ПД-42 (Для
высоты фундамента от 500 мм)

Площадки обслуживания для 
приводов выключателя

Типовые двухуровневые
кабельные конструкции

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Да □                                                  шт.

Нет □

Осветительная установка ОУ-2

Зажим на
силовой 
трансформатор 
типа АШМ

ЗИП

Внешнее
ограждение 
подстанции

Модуль ОРУ 
220 кВ, Р-

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да □                                                  шт.

Да □       шт.

Нет □

Да □            п.м.Незаглубленное

Заглубленное Нет (по умолчанию) Да □            п.м.

Вывод НН

Вывод ВН

Вывод нулевой

Нет (по умолчанию)

Нет (по умолчанию)

Да □       шт.

Да □       шт.

Тип:

Тип:

Тип:

Съемная 
панель с                шт.
калиткой           
Ворота                  шт.

Калитка                шт.

Кол-во 
модулей, шт.

Номинальный 
ток ячейки, А

Ток термической 
стойкости, кА

Номинальный ток сборных шин _________А, количество трехфазных пролетов ________шт
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10 Блоки КТП СЭЩ Б(М)

*- указывается только для тех блоков, в которых они имеются, а именно:
К - наличие клеммного шкафа;
П - повышенный блок;
630, 1000, 2000, 3200 - номинальный ток, А;
400, 500, 600, 1000, 1250, 2000 -допустимое усилие на изгиб опорного
изолятора, установленного на блок, кг;
А(I), Б(II*) - категория изоляции по ГОСТ 9920-75.

Пример условного обозначения блока: Б35-58/1,0-К630А-У1.
Расшифровывается следующим образом: блок выключателя 35 кВ, схема 58, межфазное 
расстояние 1,0 м, с клеммным шкафом, на номинальный ток главных цепей 630А, с 
изоляцией категории А(I), для умеренного климата.

10.1 Открытые распределительные устройства 220, 110, 35(20) кВ выполняются из 
унифицированных транспортабельных блоков заводского изготовления, состоящих из 
металлического несущего каркаса со смонтированным на нем высоковольтным 
оборудованием и элементами вспомогательных цепей. Условное обозначение блоков 
10, 35, 110 и 220 кВ расшифровывается следующим образом:

Б110 -  □/ □ - □ - □

Климатическое исполнение
**Отличительные индексы
Межфазное расстояние, м
Номер типового исполнения
Номинальное напряжение блока, кВ

10 Блоки КТП СЭЩ Б(М)

*- указывается только для тех блоков, в которых они имеются, а именно:
К - наличие клеммного шкафа;
П - повышенный блок;
630, 1000, 2000, 3200 - номинальный ток, А;
400, 500, 600, 1000, 1250, 2000 -допустимое усилие на изгиб опорного
изолятора, установленного на блок, кг;
А(I), Б(II*) - категория изоляции по ГОСТ 9920-75.

Пример условного обозначения блока: Б35-58/1,0-К630А-У1.
Расшифровывается следующим образом: блок выключателя 35 кВ, схема 58, межфазное 
расстояние 1,0 м, с клеммным шкафом, на номинальный ток главных цепей 630А, с 
изоляцией категории А(I), для умеренного климата.

10.1 Открытые распределительные устройства 220, 110, 35(20) кВ выполняются из 
унифицированных транспортабельных блоков заводского изготовления, состоящих из 
металлического несущего каркаса со смонтированным на нем высоковольтным 
оборудованием и элементами вспомогательных цепей. Условное обозначение блоков 
10, 35, 110 и 220 кВ расшифровывается следующим образом:

Б110 -  □/ □ - □ - □

Климатическое исполнение
**Отличительные индексы
Межфазное расстояние, м
Номер типового исполнения
Номинальное напряжение блока, кВ
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Обозначение L, мм F, мм Масса, кг
2105 900 217

Б10-68/1,2 2705 1200 226
Б10-68/0,9

Обозначение L, мм F, мм Масса, кг
2045 900 200

Б10-77/1,2 2645 1200 210
Б10-77/0,9

Обозначение H, мм T, мм Масса, кг
Б10-77/
1,2-П

4980 4840 330
3980 3840 290

Б10-68/1,2-П 345

Б10-69/0,9-П 510

10.1 Блоки 10 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

Б10-76 110

Б10-68/
см. таблицу

Б10-77/
см. таблицу

465Б35/10-68/
0,9-П

Б10-81/0,9-П 480

Б10-77/1,2-П

2645

H

1200 1200

T

1900 580

4745

49
80

900 900 900 900 900

48
40

5801900

4745

59
00

900 900 900 900 900

830

5801900
1000

29
25

545

27
85

4745

1900

49
80

900 900 900 900 900

580

785

48
40

L

29
40

F F

1000 605

28
00

1900

2645

49
80

1200 1200

790

580
48

40

F F

L

1000

29
40

545

28
00

Масса
max, кг

Масса
max, кг

см.
таблицу

см.
таблицу

см.
таблицу
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Б35-16/К

Б35-17/К

350

295

Б35-18/1,0-К 650

Б35-28/1,0-К  760

**Фазировка указана для блока с применением трансформатора напряжения НАМИ-35

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

10.1 Блоки 10-35 кВ

Б35/10-77/
0,9-П 435

Б10-98/0,8 365

Б10-97/0,8 380

Б35-32/1,0-К 1330

4745

1900

56
00

900 900 900 900 900

580

2300

1900

28
55

865 865

580

1085

2300

1900

28
55

865 865

580

825

max 1610

28
35

1155

1000

max 1235

28
35

1000

1120

max 3210

1950

28
55

1160

1960

С** В** А**

45
10

1950

max 3210

2070

3800

Б35-20/1,0-К 575

1900

28
35

2640

1090 1090

1055

580

2640

1900

28
35

1090 1090

1180

580

Масса
max, кг

Масса
max, кг
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Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

10.1 Блоки 35 кВ

Б35-35/1,0-К 1450

Б35-33/1,0-К 1315

Б35-46/1,0-К 1640

Б35-47/1,0-К 2035

Б35-48/1,0-К 1730

*Возможна установка ОПН и оборудования ВЧ-связи на раму беспортального приёма ВЛ 35 кВ
**Фазировка указана для блока с применением трансформатора напряжения НАМИ-35

Б35-51+1/
1,0-К

2975

2540Б35-51/1,0-К

Б35-50/1,0-К 2120

1160

3025

1950

max 3210

45
10

С** В** А**

2070

*

max 4580 max 3400

44
10

A** В** C**

1950

2070

3780

А

2670

31
55

1950

А

3780

А

2070 1950

2670

33
50

А

max 3210

1950

31
55

А

2070

3865

А

max 3210

1950

31
55

2070

4200

1950

max 3210

33
50

4200

2070

max 3210

33
50

1950

4200

2070

Масса
max, кг

Масса
max, кг
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*Возможна установка ОПН и оборудования ВЧ-связи на раму беспортального приёма ВЛ 35 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

10.1 Блоки 35 кВ

2665

Б35-56/1,0-К 2270

Б35-55+1/
1,0-К 3035

Б35-55/1,0-К 2600

Б35-54/1,0-К 2220

Б35-53+1/
1,0-К 2980

Б35-53/1,0-К 2545

Б35-52/1,0-К 2200

Б35-57/1,0-К

2070

4610

31
55

max 3210

1950

2070

4610 max 3210

33
50

1950

2070

4610

1950

max 3210

33
50

2070

4795

31
55

max 3210

1950

2070

4795

1950

max 3210

33
50

2070

4795

1950

max 3210

33
50

2070

max 4770

*

max 3400

1950

31
55

*

2070

max 4765 max 3400

1950

33
50

Масса
max, кг

Масса
max, кг
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Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

10.1 Блоки 35 кВ

*Возможна установка ОПН и оборудования ВЧ-связи на раму беспортального приёма ВЛ 35 кВ

Б35-67/1,0 265

200Б35-63/1,0

2870Б35-61/1,0-К

2535Б35-60+1/
1,0-К

2100Б35-60/1,0-К

1945Б35-59/1,0-К

Б35-58/1,0-К 2530

3100Б35-57+1/
1,0-К

max 3400

1950

33
50

*

max 4765

2070

max 4765

2070

*

max 3210

1950

31
55

*

2070

max 4710 max 3210

1950

31
55

*

2070

max 4710

1950

max 3400

33
50

*

max 4710

2070 1950

33
50

max 3400

max 4765

*

2070

max 3400

33
50

1950

1900

2480

ma
x 

31
00

1090 1090

580

1160

1725

1950

2385

ma
x 

30
00

1090 1090

Масса
max, кг

Масса
max, кг
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Обозначение H, мм Масса, кг
5470 295
7090 430

Б35-77/1,2-П

Обозначение H, мм F, мм Масса, кг

Б35-77/1,0
2800 1090 205
2900 1090 215
4200 1000 245Б35-77/1,0-П

Обозначение H, мм Масса, кг

Б35-68/1,2-П
5480 350
7090 420

10.1 Блоки 35 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

*Возможна установка ОПН и оборудования ВЧ-связи на раму беспортального приёма ВЛ 35 кВ

445Б35-94/1,0

Б35-90 245

Примечания:
- H=5470 мм - переход через
дорогу;
- H=7090 мм - переход через
КРУН-6(10) кВ.

Б35-77/
1,0-

см. таблицу

Примечания:
- H=2800 мм - стандартный;
- H=2900 мм - внутри компоновки
при применении ОЖ-СЭЩ в
развитых схемах 35-9;
- H=4200 мм - для поддержания
шин 3-го яруса при применении
ОЖ-СЭЩ в развитых схемах 35-9.

95Б35-76

375

Примечания:
- H=5480 мм - переход через
дорогу;
- H=7090 мм - переход через
КРУН-6(10) кВ.

Б35-71/1,0-К 750
Б35-77/1,2-П

Б35-74/1,0-К

Б35-68/1,2-П

1900

2790

H

1290 1290

580

755

1900

2685

m
ax

 2
90

0

1000 1000

920

580

1900

2535

m
ax

 2
98

5

1000 1000

920

580

5451000

29
00

1900

2385

FF

H

580

2790

12901290

H

1900 580

545

995

1000

1180

37
50

1950

3050

28
10

1090 1090

1160

max 1880

*

Масса
max, кг

Масса
max, кг

см.
таблицу

см.
таблицу

см.
таблицу
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10.1 Блоки 35 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

**Фазировка указана для блока с применением трансформатора напряжения НАМИ-35

1315Б35-133/
1,0-К

Б35-132/
1,0-К 1350

Б35-107/
1,0-К

800

Б35-105/1,0

505Б35-106/1,0

580

510Б35-103

2095

Б35-97/1,0 350

310Б35-98/1,0

Б35-95/1,0-К

2070

3645

1950

29
50

max 3220

1900

2435

29
00

1090 1090

580

20
00

1165

1900

2435

29
00

1090 1090

580

20
00

780

46
75

1000

1305 1565

545

1000

2640

44
60

545

1190

1900

2640

30
00

580

1705

2070

3840

1950

45
75

max 3210

А** В** С**

2980

1160 1950

39
70

max 3210

А** В** С**

Масса
max, кг

Масса
max, кг

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06462 Зам. 0407-12189

61
29.11.2023

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A3Коммерческая тайна АО «ГК «Электрощит»-ТМ Самара»



10.1 Блоки 35 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

*Возможна установка ОПН и оборудования ВЧ-связи на раму беспортального приёма ВЛ 35 кВ
**Фазировка указана для блока с применением трансформатора напряжения НАМИ-35

Б35-157/
1,0-К 2455

Б35-156/
1,0-К 2045

Б35-148+1/
1,0-К 2335

Б35-148/
1,0-К 2035

Б35-147+1/
1,0-К 2470

Б35-147/
1,0-К 2035

Б35-146/
1,0-К 1650

Б35-139/
1,0-К

Предназначен для схемы
35-5АНА (ТИ-133)

1650

1940

m
ax

 3
00

0

А** В** С**

max 3400

*

2070

max 4480

2070

3780 max 3210

1950

31
55

1950

max 3210

33
50

2070

3780

2070

3780

1950

max 3210

33
50

3860

2070

А

1950

max 3210

33
50

А

2070

3860

А

1950

max 3210

А

33
50

max 3210

1950

31
55

2070

4020

1950

max 3210

33
50

4020

2070

Масса
max, кг

Масса
max, кг

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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62
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10.1 Блоки 35 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

Б35-318/
1,0-К 1420

4100

4600

48
25

1500

Б35-307/
1,0-К 1610

4600

4100

48
25

1500

1660

Б35-303/
1,0-К 870

1950

2565

43
45

С** В** А**

max 2845

1160

39
60

2575

1950

С** В** А**

2070

2900

2405Б35-161/
1,0-К

1950

33
50

*

2070

max 4720

2205Б35-160/
1,0-К

Б35-157+1/
1,0-К 2890

2070

4020

1950

max 3210

33
50

max 4720

2070

*

max 3400

31
55

1950

Б35-302-2/
1,0-К 955

*Возможна установка ОПН и оборудования ВЧ-связи на раму беспортального приёма ВЛ 35 кВ
**Фазировка указана для блока с применением трансформатора напряжения НАМИ-35

Масса
max, кг

Масса
max, кг

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-064 63

62 Зам. 0407-12189 29.11.2023
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10.1 Блоки 35 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

Б35-377/1,0 620

1500

4360

4100

48
25

1090 1090

Б35-353/
0,8-К 1560

2070
2190

1950

2645

33
50

Б35-353+1/
0,8-К

1880

2070

2190

1950

2645

33
50

Б35-332/
1,0-К

65043
45

1950

2575

С** В** А**

2070

3480

Б35-328/
1,0-К 1430

4100

4600

ma
x 

54
10

1500

Б35-320/
1,0-К 1390

4100

4600

48
25

1500

Б35-354/
0,8-К 1600

2070

2960

1950

33
50

2645

**Фазировка указана для блока с применением трансформатора напряжения НАМИ-35

Масса
max, кг

Масса
max, кг

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-064 64

62 Зам. 0407-12189 29.11.2023
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10.1 Блоки 35 кВ

Конструктивные изображения Тип блокаСхема электрических
соединенийКонструктивные изображения Тип блокаСхема электрических

соединений

Б35-398/1,0 805
48

25

1090 1090

4100

4360

1500

Масса
max, кг

Масса
max, кг

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-064 65

62 Зам. 0407-12189 29.11.2023
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L

3000

Â

Í

Ðàçúåäèíèòåëü Òîê, À L, ìì Í, ìì Â, ìì Ìàññà, êã

SGF-123

ÐÃ-110

ÐÃÏ-ÑÝÙ-110

1600 3400

1000
3400

2000

1250 3630

3675 750 395

3580 600
1120

3258 860 395

1200

Í

Â
L

3000

Ðàçúåäèíèòåëü Òîê, À L, ìì Í, ìì Â, ìì Ìàññà, êã

SGF-123

ÐÃ-110

ÐÃÍ-110

ÐÃÏ ÑÝÙ-110

ÐÍ-ÑÝÙ-110

ÐÍÏ-ÑÝÙ-110

1600
5000

2500

1000
4800

2000

1000

2000

1250

2000

1250

2000

1250

2000

4755

4610

4720

4720

3675
2200

1427

3725

3530
2250

1220

3510

3370

3345

3260

3404

3420

3547

3560

2140
1170

2075 1170

2105
1370

2300
1492

1442

1225

994

1385

1507

Í

ÂL

3000

Ðàçúåäèíèòåëü Òîê, À L, ìì Í, ìì Â, ìì Ìàññà, êã

SGF-123

ÐÃÏ ÑÝÙ-110

ÐÍÊ-ÑÝÙ-110

ÐÃÍÂ(Ï)-Ê-110

1600
6900

2500

1250 7685

1250

2000

1000

2000

7280

6855

3675 750
1285

3324 840 1461

3525

3435

1060
1440

710
1551

1300

14907550

1419

Í

Â
L

3000

Ðàçúåäèíèòåëü Òîê, À L, ìì Í, ìì Â, ìì Ìàññà, êã

SGF-123

ÐÃ-110

ÐÃÍ-110

ÐÃÏ ÑÝÙ-110

ÐÍ-ÑÝÙ-110

ÐÍÏ-ÑÝÙ-110

1600
5000

2500

1000
4800

2000

1000

2000

1250

2000

1250

2000

1250

2000

4755

4610

4620

4620

3675
1990

1272

3725

3530
1925

1110

3510

3370

3345

3260

3404

3420

3547

3560

1840
972

1774 1193

2105
1293

2300
1415

1278

1215

980

1308

1430

Í

ÂL

3000

Ðàçúåäèíèòåëü Òîê, À L, ìì Í, ìì Â, ìì Ìàññà, êã

SGF-123

ÐÃÏ ÑÝÙ-110

ÐÍÊ-ÑÝÙ-110

ÐÃÍÂ(Ï)-Ê-110

1600
6900

2500

1250 7685

1250

2000

1000

2000

7280

6855

3675 750
1130

3324 840 1283

3525

3435

1060
1363

710
1551

1145

14107550

1419

Â

Í

3000
L

Âûêëþ÷àòåëü

ÂÃÒ-ÑÝÙ-110

L, ìì

4190

Í, ìì

5005

Â, ìì

880

Ìàññà, êã

1950

ÂÃÒ-110

LTB-145

3AP1 FG-145

GL312 F1-110

ÂÃÏ-110

5210

4630

4150

4150

4140

5040

5200

5370

5370

5085

826

760

760

760

916

2050

1480

1800

1800

2010

10.2 Áëîêè 110 êÂ
Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêèõ

ñîåäèíåíèé Êîíñòðóêòèâíûå èçîáðàæåíèÿ Òèï Ìàññà, êã

Á110-17-Ê
Ñìîòðè

òàáëèöó

Á110-18/2-Ê
Ñìîòðè

òàáëèöó

Á110-19/2,4-Ê
Ñìîòðè

òàáëèöó

Ïðèìå÷àíèå: ýñêèçû áëîêîâ ìîæíî íàéòè íà ñàéòå: http://www.electroshield.ru â ïàïêå 3D ìîäåëè.

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé Êîíñòðóêòèâíûå èçîáðàæåíèÿ Òèï Ìàññà, êã

Á110-20/2-Ê
Ñìîòðè

òàáëèöó

Á110-21/2,4-Ê

Á110-42/ □Ê
Ìåæôàçíîå ðàññòîÿíèå:
ÂÃÒ-ÑÝÙ-110 - 1,7 ì
ÂÃÒ-110 - 1,4 ì
LTB-145 - 1,7 ì
3AP1 FG-145 - 1,7 ì
GL312 F1-110 - 1,7 ì
ÂÃÏ-110 - 1,4 ì

Ñìîòðè

òàáëèöó

Ñìîòðè

òàáëèöó

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
ÒÈ-06457 0437-0050Çàì.

66
04.07.2018

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A3

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/B110-17.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/B110-18.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/B110-19.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/B110-20.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/B110-21.7z
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/B110-42 KOLON.7z


Тип ТТ Н, мм Масса, кг Тип ТТ Н, мм Масса, кг

TG-145

IOSK 123

IMВ-123

ТГФ-110

ТОГФ-110

ТГФМ-110

JOF-123

JUK-123

7800

7935

8270

8240

8160

8170

8042

8530

1610 ТРГ-110 7920 1985

1310 ТФМ-110 7510 2600

2150 ТБМО-110 7680 1760

2420 ТГМ-110 8350 1700

2180 ТОЛ-110 7328 2210

1910 ТФЗМ-110 7370 2210

1700

2660

ТОГ-110 8280 2924

Тип ЗОН Н, мм Масса, кг

ЗОН-СЭЩ-110/ УХЛ1

ЗОН-110 □- □ УХЛ1

SGF TEC 123

ЗР-110 УХЛ1

3596

3635

3205

3739

173

181

234

245

Выключатель L, мм Н, мм В, мм N, мм Масса, кг

ВЭБ-110
3AP1 DT-145

3700
3300

3670
4363

2780 1074

2625 1300
2890
4100 Тип ТТ Н, мм Масса, кг Тип ТТ Н, мм Масса, кг

TG-145

IOSK 123

IMВ-123

ТГФ-110

ТОГФ-110

ТГФМ-110

JOF-123

JUK-123

4040

4175

4510

4480

4400

4410

4282

4770

1220 ТРГ-110 4160 1595

920 ТФМ-110 3750 2210

1760 ТБМО-110 3920 1370

2030 ТГМ-110 4590 1310

1790 ТОЛ-110 3568 1820

1520 ТФЗМ-110 3610 1820

1310

2270

ТОГ-110 4520 2534

Н

15005000

3000

1500

6
8
8
0

3000

5100

580

3
4
0
0

3000

4300

3300

L В

N

Н

9205000

3000

Н

5401000

600
23

65
1200

Схема электрических
соединений Конструктивные изображения Тип Масса, кг

Б110-42/ □К
Межфазное расстояние:
ВЭБ-110 - 1,46 м
3AP1 DT-145 - 1,5 м

Смотри

таблицу

Б110-62

Б110-63/2

Б110-68/2-П

Смотри

таблицу

900

888

Схема электрических
соединений Конструктивные изображения Тип Масса, кг

Б110-71/2,0-К
Смотри

таблицу

Б110-71/2,0-КП
Смотри

таблицу

Примечание: эскизы блоков можно найти на сайте: http://www.electroshield.ru в папке 3D модели.
Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 0407-9725Зам.

67
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Тип ТН Н, мм Масса, кг Тип ТН Н, мм Масса, кг

СРА-123

CPTf 123

СРВ-123

VEOT-123

EOF 123

ЗНГ-110

ЗНГА-110

3575

3670

3630

4180

3600

3615

3737

1355 TEMP-123 3601 1400

1370 НАМИ-110 3645 1295

1670 ЗНОГ-110 3995 1640

1250 НОГ-110 3900 1850

1460 НДКМ-110 4220 2150

1160 НКФ-110 4220 2750

1490 НКФА-123 4120 2720

Тип ТН Н, мм Масса, кг Тип ТН Н, мм Масса, кг

СРА-123

CPTf 123

СРВ-123

VEOT-123

EOF 123

ЗНГ-110

ЗНГА-110

4015

4070

4030

4580

4000

4015

4137

450 TEMP-123 4001 465

455 НАМИ-110 4045 430

555 НДКМ-110 4220 715

415 ЗНОГ-110 4395 545

485 НОГ-110 4300 615

385 НКФ-110 4220 (3845) 915 (765)

495 НКФА-123 4120 905

Н

600

3000

6435

Для разъединителя Н, мм Масса, кг

SGF 123

РГНВ-110

РГП СЭЩ-110

РНК СЭЩ-110

3700

3400

3350

3500

787

749

743

762

Н

650

Для разъединителя Н, мм Масса, кг

SGF 123

РГНВ-110

РГП СЭЩ-110

РНК СЭЩ-110

3700

3400

3350

3500

523

504

501

510

6
7
0
0

1500

3000

4220

Применяемость Н, мм Масса, кг

КТПБ

КРУБ

6680

5130

708

658

3
2
3
0

600

3000

4220

580

3
10
0

270

Н

9205000

3000

840

Н

1000*

580

3
5
6
5

5000

3000

3000

5200

Схема электрических
соединений Конструктивные изображения Тип Масса, кг

Б110-73-К
Смотри

таблицу

Б110-74/2-К

Б110-76

Б110-77/2

Смотри

таблицу

110

322

Примечание: эскизы блоков можно найти на сайте: http://www.electroshield.ru в папке 3D модели.

Схема электрических
соединений Конструктивные изображения Тип Масса, кг

Б110-77/ □-П
Межфазное расстояние:
КТПБ - 2 м
КРУБ - 1,4 м

Смотри

таблицу

Б110-79/2,4

Б110-81/1,2

Б110-84/2

Смотри

таблицу

Смотри

таблицу

1250

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 0407-9725Зам.
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Для разъединителя Н, мм Масса, кг

SGF 123

РГНВ-110

РГП СЭЩ-110

РНК СЭЩ-110

3718

3418

3368

3518

1422

1403

1400

1410

1625

4
4
3
0

3000

4435

4
7
8
0

1680

3000

6840

1540

4
0
7
3

3000

4393

851

3
5
0
0

1400

1500

Н

3000

6322

Схема электрических
соединений Конструктивные изображения Тип Масса, кг

Б110-85/2,4
Смотри

таблицу

Б110-90

Б110-96/2,0

Б110-102/2,65

Б110-196/2,0

340

721

4900

908

Примечание: эскизы блоков можно найти на сайте: http://www.electroshield.ru в папке 3D модели.
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Разъединитель L, мм

РН-СЭЩ-110

РНП-СЭЩ-110

РГН-110

РГ-110

4260

4460

4335

4570

Разъединитель L, мм Н, мм

РН-СЭЩ-110

РНП-СЭЩ-110

РГН-110

РГ-110

SGF-245

4260

4460

4335

4581

4235

4892

4892

5150

5160

4892

Разъединитель L, мм

РН-СЭЩ-110

РНП-СЭЩ-110

РГН-110

РГ-110

SGF-245

4260

4460

4335

4581

4235

Схема электрических

соединений

10.3 Блоки 220 кВ

Конструктивное изображение Тип блока

Б220-13

Б220-16

Масса (max), кг

Масса без оборуд., кг

1700

470

Б220-14

Б220-15

Б220-18/3,5

Б220-20/3.5

Б220-24/3,5

Б220-25/3,5

3730

1315

4000

1400

5

1

4

0

3500

1390L

3500 35003500

H

L 7900

3500 35003500

4

8

9

2

L

7900

Лист
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Схема электрических

соединений

10.3 Блоки 220 кВ

Конструктивное изображение Тип блока

Б220-42/3,5

ВГТ-220

Масса (max), кг

Масса без оборуд., кг

6830

1230

Б220-42/2

242PMR

Б220-42/2,8

Siemens 3AP-245

Б220-68/3-П

6260

700

1600

951

3710

580

7

4

9

0

6670

3000 3000

2480

2800

2800

6146

7

0

7

2

1200

4800

2075

4

6

7

0

2950

21202120

82855210

6

1

6

0

3500 3500
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Тип ТН Н, мм Масса, кг Тип ТН Н, мм Масса, кг

ЗНГ-220

ЗНОГ-220

НАМИ-220

НКФ-220

НОГ-220

НДКМ-220

СРА-245

5750

5677

6200

5610

5880

6410

5300

1400 СРВ-245 5300 1180

1000 TEMP-245 5335 950

2070 DFK-245 5300 991

1820

1455

1460

1080

Тип ТН Н, мм Масса, кг Тип ТН Н, мм Масса, кг

ЗНГ-220

ЗНОГ-220

НАМИ-220

НКФ-220

НОГ-220

НДКМ-220

СРА-245

5750

5677

6200

5610

5880

6410

5300

1240 СРВ-245 5300 1000

950 TEMP-245 5335 790

1900 DFK-245 5300 830

1640

1275

1296

900

Схема электрических

соединений

10.3 Блоки 220 кВ

Конструктивное изображение Тип блока

Б220-63/3

Масса (max), кг

Масса без оборуд., кг

880

470

Б220-473-К

Б220-73-К

См.таблицу

360

См.таблицу

310

1120

1550

H

1835 1120

4

8

9

2

H

7985

3500 3500

900

4

5

4

0

Лист
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Тип ТТ Н, мм Масса, кг Тип ТТ Н, мм Масса, кг

ТРГ-220

ТФЗМ 220

ТG-245

ТФМ-220

ТГФ-220

ТОГФ-220

ТГМ-220

5728

5490

5127

6010

5810

5565

6200

1253 IOSK-245 5857 873

2563 CA-245 5602 1053

1013

1293

1263

1113

1043

Схема электрических

соединений

10.3 Блоки 220 кВ

Конструктивное изображение Тип блока

Б220-72-К

Масса (max), кг

Масса без оборуд., кг

См.таблицу

360

Б220-70-К

Б220-76

См.таблицу

310

330

170

Тип ТТ Н, мм Масса, кг Тип ТТ Н, мм Масса, кг

ТРГ-220

ТФЗМ 220

ТG-245

ТФМ-220

ТГФ-220

ТОГФ-220

ТГМ-220

5728

5490

5127

6010

5810

5565

6200

1203 IOSK-245 5857 823

2513 CA-245 5602 1003

963

1243

1213

1063

993

4

9

9

0

6001500

5

6

1

0

1550 1120

1835

5

6

1

0

1120

4

8

9

2

Лист
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ТИ-064
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Схема электрических

соединений

10.3 Блоки 220 кВ

Конструктивное изображение Тип блока

Б220-77/2,3-П

Масса (max), кг

Масса без оборуд., кг

1050

725

Б220-78

Б220-88/3,5

858

441

2800

900

Б220-80

435

220

Б220-77/3,2-П

1062

738

Б220-77/3,5-П

1045

720

7210 1735

3500 3500

5

0

8

2

4

9

9

0

1500

1000

1276

3100

4

8

4

2

3500

1240

5

1

4

4

8

4

2

0

/

6

8

0

0

/

8

0

0

0

1500

2300/3200/3500

4860/6700

2300/3200/3500

ФПУ

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

ТИ-064
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Схема электрических

соединений

10.3 Блоки 220 кВ

Конструктивное изображение Тип блока

Б220-90

Масса (max), кг

Масса без оборуд., кг

570

180

Б220-100/3,0

1800

730

6745

3000 3000

5

4

9

0

2280

4

1

0

0

1540 1485
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10.4 Разметка фундаментов под блоки 10-220 кВ

Разметка фундамента
Расход металла 

некомплектной поставки

1

2

Б10-68/1,2-П
Б10-69/0,9-П
Б10-77/1,2-П
Б10-81/0,9-П

Б35/10-68/0,9-П
Б35/10-77/0,9-П

Швеллер 16П,

L=900 мм

2 шт

3

Б10-68/
Б10(35)-76
Б10-77/
Б35-16/К
Б35-17/К
Б110-62-(К)
Б110-73-К
Б35(110)-90

Швеллер 16П

L=600 мм

1 шт

4

5

Б10(35)-97/0,8
Б10(35)-98/0,8
Б35-18/1,0-К
Б35-20/1,0-К
Б35-63/1,0

Б35-71/1,0-К
Б35-74/1,0-К
Б35-77/1,0

Б35-107/1,0-К
Б35-32/1,0-К
Б35-35/1,0-К
Б35-46/1,0-К
Б35-47/1,0-К
Б35-48/1,0-К
Б35-50/1,0-К

Б35-51(+1)/1,0-К
Б35-52/1,0-К

Б35-53(+1)/1,0-К
Б35-54/1,0-К

Б35-55(+1)/1,0-К
Б35-56/1,0-К

Б35-57(+1)/1,0-К
Б35-58/1,0-К
Б35-59/1,0-К

Б35-60(+1)/1,0-К
Б35-61/1,0-К
Б35-95/1,0-К
Б35-132/1,0-К
Б35-139/1,0-К
Б35-146/1,0-К

Б35-147(+1)/1,0-К
Б35-148(+1)/1,0-К
Б35-156/1,0-К

Б35-157(+1)/1,0-К
Б35-160/1,0-К
Б35-161/1,0-К

Б35-302-2/1,0-К
Б35-332/1,0-К

Б35-353(+1)/0,8-К
Б35-354/0,8-К

Швеллер 16П

L=600 мм

2 шт

Тип блока№ п

  Металлоконструкция блока

19
50

97
5

2070

1035

85
0

42
5

1900

950

Металлоконструкция блока

1900

950

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06462 0407-12189Зам.

76
29.11.2023

Ин
в.
 №

 п
од
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ат
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  Металлоконструкция блока

70
0

35
0

3000

1500

Металлоконструкция блока    

19
50

97
5

1160 

580

1900

950 70
0

35
0

3000

1500

№ п Тип блока Разметка фундамента
Расход металла 

некомплектной поставки

6

Б35-28/1,0-К

Б35-33/1,0-К

Б35-67/1,0

Б35-94/1,0

Б35-133/1,0-К

Б35-303/1,0-К

7

8

9

Б35-68/1,2-П

Б35-77/1,2-П

Б110-17-К

Б110-18/2-К

Б110-19/2,4-К

Б110-20/2-К

Б110-21/2,4-К

Б110-63/2

Б110-71/2-К

Б110-74/2-К

Б110-77/2

Б110-79/2,4

Б110-81/2,4

Б110-84/2

Б110-85/2,4

Б110-96/2,0

Б110-102/2,65

Б110-196/2,0

Б110-42/ □
Межфазное расстояние:

ВГТ-110 - 1,4 м.
ВГП-110 - 1,4 м.
LTB145D1 - 1,7 м.

3AP1FG-145 - 1,7 м
ВЭБ-110 (см. раздел 11.6)

Швеллер 16П

L=800 мм

2 шт

Швеллер 16П

L=600 мм

2 шт

Швеллер 12П

L=960 мм

4 шт

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06462 0407-12189Зам.

77
29.11.2023

Ин
в.
 №

 п
од
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. №
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в.
 №
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л.
По
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. и
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ат

а
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№ п

5

4

Блоки 220 кВ

1

2

Тип блока

Б110-68/2-П 

Б110-71/2,0-КП

Б110-77/2-П

Б110-77/1,4-П

Б110-42/1,5

(3AP1DT-145)

Б220-18/3,5

Б220-20/3,5

Б220-24/3,5

Б220-25/3,5

Б220-78

Б220-13

Б220-14

Б220-15

Б220-16

Разметка фундамента

Расход металла

(в поставку не входит)

Швеллер 16П

L=2000 мм

2 шт

-

Швеллер 16П

L=900 мм

6 шт

Швеллер 16П

L=1500 мм

2 шт

3

Б220-76

Б220-80

Б220-90

Швеллер 16П

L=650 мм

2 шт

4

Б220-88/3,5 -

Б220-70-(К)

Б220-72-(К)

Б220-73-(К)

Б220-473-(К)

Швеллер 16П

L=1050 мм

3 шт

3000

1

5

0

0

3500

3

5

0

0

3500

3500

1300

1400

4300

1

6

0

0

МТК блока    

1400

1180

2

4

0

5

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

ТИ-064

54 0407-10272Зам.

78

18.12.2017
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№ п Тип блока Разметка фундамента

Расход металла

(в поставку не входит)

8

9

7

6

5

Б220-68/3-П

Б220-77/2,3-П

Б220-77/3,2-П

Б220-77/3,5-П

Б220-100/3

Б220-63/3,5

Б220-42/2,8

(Siemens 3AP-245)

Б220-77/3,5

Б220-42/2

(242PMR)

Б220-42/3,5

(ВГТ-220)

Швеллер 16П

L=2000 мм

2 шт

Швеллер 16П

L=900 мм

2 шт

-

-

-

4300

1

5

0

0

4300

700

МТК блока    

1

3

8

5

2085

МТК блока    

3

0

0

0

3500 3500

700

4300

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

ТИ-064

54 0407-10272Зам.
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18.12.2017
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11 Модули КТП СЭЩ Б(М)

11.1 С целью сокращения объёма настоящего информационного сообщения ОРУ 35...220 

кВ узлы трансформаторов (автотрансформаторов), КРУ 6(10) кВ и выключателей 110 и 

220 кВ выполнены в виде чертежей отдельных модулей, отражающих переменные данные

КТПБ(М). Путём сочетания соответствующих модулей образуется любое исполнение 

КТПБ(М), приведенное в номенклатуре.

11.2 В данном разделе приведены модули ОРУ 35-220 кВ, ячеек ОРУ 110, 220 кВ, 

выполняемых по схемам со сборными шинами, узлов выключателей 110 и 220 кВ, узлов 

трансформаторов и КРУ 10(6) кВ. Рекомендации по выполнению чертежей общих видов 

КТПБ(М) с применением модулей даны в разделе 14 настоящей информации.

11.3 Изменения комплектующего оборудования, материалов, в том числе, связанные с 

дальнейшим совершенствованием конструкции КТПБ(М), не влияющие на основные 

данные и установочные размеры, могут быть внесены в поставляемые конструкции 

без дополнительного уведомления.

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 0407-9725Зам.

83
03.10.2016

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



� � �
� �

� � � �

� � �

� � �

� � � �

	 � � �
 � � �
 � � �	 � � �

�

��

�

��

��
��

� � � � � � � � � �

� � � �

��
��

��
�

��
�

��
�

��
�

� �  ! " # $ ! % � & ! ' � # $ !

% � " " ( # ) % � * ) ) � � " + , + , + � + 
 �

- �

. �

. /- -

. .

- .� �

0
, �  + � � ) " ! # � 1 � # ) ! � ) ,

� � ' 2 1 �

3 � 4 + 3 3 � 4 +
� 5 ) " ! 4 � # ) !

� � ' � % 6 ) # # $ 7 � , , � 5 � 8 � 1 � 	 � 2 
 9 : � ; � � �

� 	 � 2 � � : � ; � 2 � � < = > ? @ A B C A @ D E F E F

�

� 	 � 2 � � : � ; � 2 � �

�

� ' � % 1 $ % ' G 4 � 8 ! ' H 	 � % I

� ' � % 1 $ % ' G 4 � 8 ! ' H 	 � % I

� 	 � 2 � J : � ; � 2 �

� 	 � 2 � � : � ; � 2 �

� 	 � 2 � 9 : � ; � 2 �

�
�

�

�
�

�
K L M N O P N M Q R S T S T

< = > ? @ A B C A @ D E F E F

K L M N O P N M Q R S T S T

U � + � +


 �
	 


� ' � % � , � 5 # $ 7 )  � ' H 8 � 5 � 1

V W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a b [ ` ` c d Z e ` f ^ e Z g _ h i Y ` b j

� 	 � 2 � � : � ; 
 2 �

k � l 2 � � 9 �

�
�

�

m n n m o n p q n r s

t u p v s

	 	 �

	 �
w x P y z x { y x y x | } z ~ N M � y O N P � � � y � R � � � 2 �

�

	 9 l � 8 � # � 1 % � � � 1 ! 8 ) 8 ! ' � # � H k l 2 
 � �

� � �

� �

k 6 ) # � 1 % � k � l 2 	 � k � 2 �

�

� � � ) # � l � 2 � 	 	

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� I , � � 8 � 1 % (  � 1 � � � # ! 1 7 � � H 8 �

9 � � � 2 
 ; 9 


9 


� ! � ! # �

� � 2 � ; � 9

� � � ( # � � " ! # 8 k � l � � � � � � � �   ¡ ¢ £

- �
� �

¤¥¦
¦

§¦
¦¦

¨

��
��

© ª ©

« «

¬
� �


 � � �

­ ­ ® ­ ¯ ° ± ² ³ ´ µ ­ ¶ µ · ¸ ° ¹ º » ¼ » ½ ¾ ¿ ¾ À
U , ! * ) Á ) % � * ) H " � � ( ' H � �

Â Ã Ä Å

Æ Ç È É Â Ã Ä Å Ê Ë n Ì s r Í Î n Ë m Í Ï Ð Å Ð Ñ Ò / Ó .Ô Õ Ö × r Í Ø Ù Ø Ú Û Ü Ú Ý Ô Þ Ùß à á â ß á ã ß â äåæç
èé

êëì
íè

îëì
êèï

ìðñ
ð

òóð
ôè

ïæç
èé

åæç
èé

ìõö
íè

îëì
êèï

ìðñ
ð

÷ n m u o n ø × t ù n o r × v ú Ý

� + � �  ! " # $ ! % � & ! ' � # $ ! % � " " ( # ) % � * ) ) 1 $ , � ' # ) 8 � , � 8 ) , � 1 � " (

, 5 � ! % 8 ( � + � � � 2 
 J � +


 + � 5 ) 1 H  % � � ! ' !  � & ! 8 � # # $ 7 % � & ! ' � # $ 7 ' � 8 % � 1 1 $ , � ' # H ! 8 � H

, 5 � ! % 8 # � û � 5 ü � # )  � * ) ! û +

	 + � ! 5 1 � H � 4 ! 5 ! � � , � � 8 � 1 % ) � & 1 ! � ! # � 6 8 5 ) 7 � 1 � û ' ) # ) ! û +

� + ý � , � ' # ! # ) ! & ' � % � 1 1 $ % ' G 4 � 8 ! ' ! û 	 � % I + � , �  + � ; � � 1 $ , � ' # H ! 8 � H

, 5 � ! % 8 # � û � 5 ü � # )  � * ) ! û +

� + � ) , 1 $ % ' G 4 � 8 ! ' H � ü � 1 � 5 ) 1 � ! 8 � H 1 � , 5 � � # � " ' ) � 8 ! +

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/84_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/84_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � ��
��

��
��


 � � �

� �

� � � �

� �

� �
� �

��
��

��
��

��
��

��
�

��
�

��
�

��
�

� � � � � � � �

� � � �  ! " � # � $ � % � ! " �

# �   & ! ' # � ( ' ' 	 �  ) * ) + ) � �

,
* � � ) � � '  � ! � - � ! ' � � ' *

� � % . - �

/ � 0 ) / / � 0 )
� 1 '  � 0 � ! ' �

� � % � # 2 ' ! ! " 3 � * * � 1 � 4 � - � 5 � . 5 � 6 + 7 � . � + +

8 � % � # - " # % 9 0 � 4 � % : 5 � # ;

� 5 � . � � 6 + 7 � . � + < = > ? @ A B C A @ D

E F E F

� 5 � . � + 6 + 7 � . � + G ? @ A B C A @ H I

E F E F

� % � # - " # % 9 0 � 4 � % : 5 � # ;

� 5 � . � J 6 + 7 � . � + + < = > ? @ A B C A @ D

E F E F

K � 5 � . � 8 6 + 7 � . � + + G ? @ A B C A @ H I

E F E F

� 5 � . � L 6 + 7 � . � + + M � ) � ) )

� + � % � # � * � 1 ! " 3 ' � � % : 4 � 1 � - � 5 � . 8 8 6 + 7 � . � + +

5 � N O P Q R S T U V W X Y Z S X X [ \ R ] X ^ V ] R _ W ` a Q X Z b c � d . 8 	 L � + e B B e f B C A B H g

h I C i g

5 5 +

5 j
k l m n o l p n l n l q r o s t u v n w t m x y z n { | } � � . +

+

5 L d � 4 � ! � - # � � � - � 4 ' 4 � % � ! � : c d . � + +

j � +

j +

c 2 ' ! � - # � c ~ d . 5 � c � . +

+

j j � ' ! � - 3 � � ' 4 - d 
 . + 5 5

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 ; * � � 4 � - # & � � - � � � ! � - 3 � � : 4 �

L + � � � � ! � � � . � 7 L �

L � � � � � ! � � � . j 7 j j

L 5 � � � � ! � � � . J 7 � j

K + � & ! � �  � ! 4 c � d + � � � � � � � � � � �

�

���
�

 �
��

� �

¡


 �
� 


+ j � �

K � � K � �

+ � � �

5 � � � 5 j � � 5 K � � 5 � � �

¢ £ ¢

¤ ¤

¥

 �

¦ ¦ § ¦ ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ® ± ² © ³ ´ µ ¶ µ · ¸ ¹ ¸ º M * � ( ' » ' # � ( ' :  � � & % : ~ �

¼ ½ ¾ ¿

À Á Â Ã ¼ ½ ¾ ¿ Ä Å B Æ g H F Ç B Å e F È É ¿ É Ê Ë Ì � Í �Î Ï Ð Ñ H F Ò Ó Ò Ô Õ Ö Ô × Î Ø ÎÙ Ú Û Ü Ù Û Ý Ù Ü Þßàá
âã

äåæ
çâ

èåæ
äâé

æêë
ê

ìíê
îâ

éàá
âã

ßàá
âã

æïð
çâ

èåæ
äâé

æêë
ê

ñ B e I f B ? Ñ h ò B f H Ñ i ó ×

+ ) � � � �  ! " � # � $ � % � ! " � # �   & ! ' # � ( ' ' - " * � % ! ' 4 � * � 4 ' * � - �  &

* 1 � � # 4 & j ) j � 8 . � J 8 )

� ) � 1 ' - : � # � � � % � � � $ � 4 � ! ! " 3 # � $ � % � ! " 3 % � 4 # � - - " * � % ! : � 4 � :

* 1 � � # 4 ! � ô � 1 õ � ! ' � � ( ' � ô )

5 ) � � 1 - � : � 0 � 1 � � � * � � 4 � - # ' � $ - � � � ! � 2 4 1 ' 3 � - � ô % ' ! ' � ô )

j ) ö � * � % ! � ! ' � $ % � # � - - " # % 9 0 � 4 � % : 5 � # ; ) 	 * � � ) 8 7 K � - " $ ' 1 � � 4 � :

* 1 � � # 4 ! � ô � 1 õ � ! ' � � ( ' � ô )

� ) � ' * - " # % 9 0 � 4 � % : 5 � # ; � õ � - � 1 ' - � � 4 � : - � * 1 � � ! �  % ' � 4 � )

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/85_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/85_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � ��
��


 


��
���

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � �  � ! �

"#
�

"#
�

"#
�

"#
�

$


 �

"#
�

"#
�

% & ' & (

##
�� ) 


� )

) �

*+
��

*+
��

##
��

,�
��

� -

) ) 
 -
) �

. -

/
� � � � � � � � � � � 0 � � � � � � �

� � � 1 0 �

2 � 3 4 4 5 6
7 8 9 : ; < = > 9 ;

? � � � � @ � � � � A � � � � B � C � 0 � % ? 1 % % D  E & 1 �   

� % ? 1 F G D  E & 1 �   H I J K L M N O M L P Q R Q R

G

� % ? 1 F S D  E & 1 �   T U V W X Y W V Z [ \ ] \ ]

� % ? 1 ? & D  E & 1 �  H I J K L M N O M L P Q R Q R

S

� % ? 1 ?  D  E & 1 �  T U V W X Y W V Z [ \ ] \ ]

� % ? 1 ? G D  E & 1 � ! ! H I J K L M N O M L P Q R Q R

� % ? 1 ? S D  E & 1 � ! ! T U V W X Y W V Z [ \ ] \ ]

� % ? 1 ? ^ D  E & 1 � ! ! _ � � � �

'

� � � � 0 � � � ` 3 � C � � a % ? � b

� % ? 1 1 G  D  E & 1 � ! ! c d e f g h f e i j k l k l

j h k l m l

!  � � � � � � � B � � A � � � � a C � B � 0 � % ? 1 S S D  E ! 1 �   

%  n o p I q N r O s t M u v N M M L w q x M y s x q z t K { I M v | } � ~ 1 ^  � g g � � g h f g i �

� j h � �

% %  

% F
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1  

 

% ^ � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡ ¢ � � £ } ~ 1 !   

F &  

F  

} @ � � � 0 � � } ¤ ~ 1 % ? } ¥ 1  

 

F F ¦ � � � 0 A � § � C 0 ~ 
 1  % %

¨ © ª « ª ¬ ­ ® ¯ ° ¬ ± ² « ª ¬ ­ ³ ´

	 b � � � C � 0 � � � � 0 � § � � � 0 A � § a C �

^ & µ ¥ 1  E G F

^  µ ¥ 1 ! E ^ !

^ ! µ ¥ 1 F E F ^

^ %
' &

µ � ¶ � � �

· � � § � � � � C } � ~ 1 ^

µ ¥ 1 G E & F
 ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â

% ? & &% ' & &

� Ã � )

% ? ? &% ? ? &

Ä Å Ä

 F & & S & &

Æ. Ã �

' ? & ' ? &

Ç Ç

_ � � � � È � � � � � a � � § � � a ¤ %

É É Ê É Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ñ Ô Õ Ö × Ì Ø Ù Ú Û Ú Ò Ü Ý Þ

ß à á â

ã ä å æ ß à á â ç è g é � i l ê g è � l ë ì â ì í î ï ð Æ 
ñ ò ó ô i l õ ö õ ÷ ø ù ÷ ú ñ û üý þ ÿ � ý ÿ � ý � �

��
��

�
�	


�
�

�	

�

�


�

�
�

��
��

�

��

��
��

��
�


�
��

�
�	


�
�



�
�

�

" g � j � g d ô � # g � i ô � $ % & %

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 � � � � � � C � � � C � � � 0 � � �

� B � � � C � �

! � � B � 0 a � � � ¶ � � � � � � � C � � � � A � � � � � � � � A � � C � � 0 0 � � � � � a � C � a

� B ? � � � � � � � � @ �

% � � � B 0 � a � 3 � B � § � � � � C � 0 � � � � 0 � § � � � @ C B � A � 0 � @ � � � � � @ �

F � A � � � � � � � � a � � � � � 0 0 � � � ` 3 � C � � � @ % ? � b 	 � � � � ? E S E ' � 0 � � � B � ` C � a

� B � � � C � � @ � B ? � � � � � � � � @ �

? � � � � 0 � � � ` 3 � C � � a � ? � 0 � B � 0 � � C � a 0 � � B � � � � � � � � C � �

G � ( B � a � � � � � � % ? 1 % ! B � � � � B % & ' & � � � � � � C � � � % ? ? & �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/86_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/86_ti064.dwg


� � � �

�

� �

�

� � � � � � � �

� 	 �

� � 
 � �

�

�

�

�

�

�

�

�

� �� �

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �

� �

� �

�
� �

� �
� �

� �
�

� � � �




��

��
��

��
��




��

��
��

� � � � � � � �  ! "

# $ % & ' ( ) &  $ * & + � ( ) &

 � ' ' , ( -  $ . - - / � ' " 0 " � " 1 2

3
4 5 6 " # $ - ' & ( � 7 $ ( - & 8 - 0 9 � + : 7 �

; � < = = > ? @ A B C D ? E F B D

� G + �  H - ( ( ) I $ 0 0 $ J $ K � 7 G � � : � � L � M � : 9 � �

G � � : � � L � M � : 9 � N O P Q R S T U S R V W X W X

Y

G � � : � � L � M � : 9 � Z [ \ ] ^ _ ] \ ` a b c b c

G � � : � 1 L � M � : 9 � � d e f g h i j k i h l m n m n

�

G � � : � � L � M � : 9 � � Z [ \ ] ^ _ ] \ ` a b c b c

G � � : � o L � M � : 9 1 1 d e f g h i j k i h l m n m n




G + �  7 )  + p < $ K & + q � �  !

G � � : � Y L � M � : 9 1 1 Z [ \ ] ^ _ ] \ ` a b c b c

1 � G + �  � 0 � J ( ) I - % � + q K � J � 7 G � � : Y Y L � M 1 : r � �

� � �

� � s t u v w t x v t v t y z w { | } ~ v � | u � � � v � � � 9 9 : � �

� � � � K $ ( � 7  $ � � 7 & K - K & + � ( $ q � � : 1 � �

� � �

� � � H - ( � 7  $ � � � : � � � � : � �

� � � - ( $ 7 I � � - K 7 � � : � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

/ ! 0 � � K $ 7  , % $ 7 � � $ ( & 7 I � � q K 2

� � � � : � M o �

� � � � : 1 M � 1

� 1 � � : � M � �

� �

� & � & ( �

� � : o M � �

� �

���
�

���
�

� �


 � �
 � �

� � � �� � � �

� � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¦ © ª « ¬ ¡ ­ ® ¯ ° ¯ ± ² ³ ´ ¢ ¤ µ ¶ · ¸ ¹ º   » � � ¼ ½ ¾

¿ 0 & . - À -  $ . - q ' � � , + q � �

Á Â Ã Ä

Å Æ Ç È Á Â Ã Ä 3 É 5 Ê Ë Ì Í Î 5 É 4 Í Ï Ð Ä Ð Ñ Ò Ó � Ô �Õ Ö × Ø Ì Í Ù Ú Ù Û Ü Ý Û Þ Õ ß Ûà á â ã à â ä à ã åæçè
éê

ëìí
îé

ïì
íëé

ðí
ñò

ñ
óôñ

õé
ðçè

éê
æçè

éê
íö÷

îé
ïì

íëé
ðí

ñò
ñ

ø 5 4 ù ú 5 û Ø ü ý 5 ú Ì Ø þ ÿ �  �

� " # $ % & ' ( ) &  $ * & + � ( ) &  � ' ' , ( -  $ . - - 7 ) 0 � + ( - K � 0 � K - 0 � 7 � ' ,

0 J � &  K , � " � � Y : 1 o Y "

1 " r J - 7 q %  $ � & + & % � * & K � ( ( ) I  $ * & + � ( ) I + � K  � 7 7 ) 0 � + ( q & K � q

0 J � &  K ( � = � J > $ ( - % $ . - & = " � K J - I : 0 , (  K - J ( � = + - ( - & = 0 �  $ % $ ( ) � J , > - &

7 � % ' � � ( ) & 7 $ J - $ ( K ) 0 � � I � � $ + � K  � 7  � � � "

� " r & J 7 $ q � < & J & � � 0 � � K $ 7  - / 0 & J 7 $ q � &  . - q 2 � * 7 & � & ( $ H K J - I � 7 � =

+ - ( - & = "

� " ? + q � � ( � K J $ ( � À � J ' $ K � J ( ) I 9 8 r G / � 2 - � 0 � + � % , & K � q 0 & J 7 $ q � &  . - q M

0 J - @ K � ' K - 0 * + �  $ ' & ( q & K � q A G � � : � 1 ( $ G � � : � � B G � � : � � ( $ G � � : � � "

� " 8 - 0 * + �  � 7 7 )  + p < $ K & + & = � �  ! / 0 � % " Y M � M 
 2 7 ) * - J $ p K � q

0 J � &  K ( � = � J > $ ( - % $ . - & = "

o " 8 - 0 7 )  + p < $ K & + q � �  ! � > � 7 $ J - 7 $ & K � q 7 � 0 J � � ( � ' + - � K & "

Y " � ? + q * + �  $ G � � : � 1 J $ % ' & J � � 
 � % $ ' & ( - K � ( $ � � � � "

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/87_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/87_ti064.dwg


�
� �

��
�

��
�

	

��




� � � � � � � � � � � �

� � �
� �

��
�

� �
� �

�

� � � � � � � �  � ! � " # � � �

 $ � � % � &  � ' & & ( ) * ) * + * , -

.
.

/ /

� � � � 0 1 � � � � � �0 1 � �

/ �

� / / �

2
) $ � * � � & � � � $ 3 � � & � 4 & ) 5 $ " 6 3 $

7 $ 8 7 7 $ 8 9 : & � � 8 � � & �

� ; " $  < & � � � = � ) ) � : � > $ 3 ; 0 � 6 0 0 ? + @ � 6 5 + +

; 0 � 6 � � ? + @ � 6 5 + + A B C D E F G H F E I J K J K

L

; 0 � 6 � + ? + @ � 6 5 + M N O P Q R P O S T U V U V

; 0 � 6 � , ? + @ � 6 5 + + A B C D E F G H F E I J K J K

1

; 0 � 6 � 0 ? + @ � 6 5 + + M N O P Q R P O S T U V U V

; 0 � 6 � W ? + @ � 6 5 , , A B C D E F G H F E I J K J K

�

; " $  3 �  " X 8 � > � " Y 0 �  Z

; 0 � 6 � L ? + @ � 6 5 , , [ \ ] ^ _ ` ^ ] a b c d c d

, + ; " $  $ ) $ : � � = & � $ " Y > $ : $ 3 ; 0 � 6 L L ? + @ , 6 9 + +

0 0

5 5 6 +

+

0 e
f g h i j g k i g i g l m j n o p q i r o h s t u i v w x

+

0 1 y z > � � $ 3  � $ z 3 � > & > � " # � � Y { y 6 , + +

e � +

e +

{ < & � $ 3  � { | y 6 0 � { } 6 +

+

e e ~ & � � 3 = $ � & > 3 y � 6 0 0 0

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

( Z ) $ z > � 3  % � � 3 $ � � � � 3 = $ � Y > -

1 � � } 6 + @ W e

1 + � } 6 , @ 1 ,

1 , � } 6 e @ e + ,

1 0

� � � � � #

� } 6 W @ � e

0 1 � � 0 1 � �

0 � � �

�

� � �

� �

�

e + � � 0 � � �

� � �

� � � � � � � � �

� �� �
� �

� �

� � �
+ e � �+ e � �

� � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¤ § ¨ © ª « ª ª ¬ ­ � ® ¯ ° ± ° ² ¥ ¨ ³   ¢ ´ µ ¶ · ¸ « � ¬ ¹ ¹ º » ¼

½ ) � ' & ¾ &  � ' & Y � $ � % " Y | �

¿ À Á Â

Ã Ä Å Æ ¿ À Á Â Ç È É Ê Ë Ì Í Î É È Ï Í Ð Ñ Â Ñ Ò Ó Ô � Õ /Ö × Ø Ù Ì Í Ú Û Ú Ü Ý Þ Ü ß Ö à àá â ã ä á ã å á ä æçèé
êë

ìíî
ïê

ðí
îìê

ñî
òó

ò
ôõò

öê
ñèé

êë
çèé

êë
î÷ø

ïê
ðí

îìê
ñî

òó
ò

ùúûüýþ

ÿ É Ï � � É � Ù � � É � Ì Ù � � � � �

+ * � � � � � � � �  � ! � " # � � �  $ � � % � &  � ' & & 3 � ) $ " � Y > # ) $ > & ) $ 3 $ � %

) : $ �  > % e * e � L 6 , W L *

, * 9 : & 3 Y �  � � � " � � $ ! � > $ � � � =  � ! � " # � � = " $ >  $ 3 3 � ) $ " � Y � > z Y

) : $ �  > � $ = $ : > � � & � � ' & � = * ~ > : & = 6 ) % �  > & : � $ = " & � & � = ) $  � � � � � � : % > & �

3 $ � � $ � � � � 3 � : & � � > � ) $ � = $ � � " $ >  $ 3  { | y *

0 * 9 � : 3 � Y $ 8 � : � � # ) $ z > � 3  & $ ! 3 � � � � � < > : & = $ 3 $ = " & � & � = *

e * ? " Y $ � � $ > : � � z ¾ $ : � � > $ : � � = 5 4 9 ; ( � - & z ) $ " # � % � > z Y ) � : 3 � Y z �  ' & Y *

� * @ z ) $ " � � � & � ! " $  $ 3 3 �  " X 8 � > � " � = 0 �  Z * ( ) $ � * L @ 1 @ � - 3 � ! & : � X > z Y

) : $ �  > � $ = $ : > � � & � � ' & � = *

W * 4 & ) 3 �  " X 8 � > � " Y $ > $ 3 � : & 3 � � > z Y 3 $ ) : $ z � $ � " & z > � *

L * 5 $ " & 8 � z > 3 $ " & � & = 0 �  Z $ > $ 3 � : & 3 � � > z Y 3 $ ) : $ z � $ � " & z > � *

1 * A ? " Y ! " $  � ; 0 � 6 0 , : � � � � : 0 � � � � � � � � & > # � � 0 � � � *

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/88_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/88_ti064.dwg


��
�

��
�

�	

�

�

� � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

�
�

�
� �

� � � � � � �
� �

�
� �

� �

� �
� �

��
�

��
	�

��
�

� � 
�!

" # $ % & ' ( % ) # * % + , ' ( %

) - & & . ' / ) # 0 / / 1 2 3 2 3 4 3 5 6

7
2 - $ 3 " # / & % ' - 8 # ' / % 9 / 2 : - + ; 8 -

< - = > > ? @ A B C D E F G H C E

� I + - ) J / ' ' ( K # 2 2 # L # M - 8 I 
 � ; 
 
 N 4 O � ; : 4 4
4 P Q R S T U V W U T X Y Z Y Z

[

I 
 � ; � � N 4 O � ; :

I 
 � ; � 4 N 4 O � ; : 4 \ ] ^ _ ` a _ ^ b c d e d e

I 
 � ; � 5 N 4 O � ; : 4 4 P Q R S T U V W U T X Y Z Y Z

�

I 
 � ; � 
 N 4 O � ; : 4 4 \ ] ^ _ ` a _ ^ b c d e d e

I 
 � ; � f N 4 O � ; : g g P Q R S T U V W U T X Y Z Y Z

�

I + - ) 8 ( ) + h = # M % + i 
 � ) j

I 
 � ; � [ N 4 O � ; : g g \ ] ^ _ ` a _ ^ b c d e d e

5 � I 
 � ; [ [ N 4 O � 5 5

5 4
I + - ) - 2 - L ' ( K / $ - + i M - L - 8

I 
 � ; [ [ N 4 O 5 ; k 5 5


 
 4


 g

l # m ) + # n ) # ) # * % + , ' ( K

) - ' m M L . ) 0 / o : : ; 4

4


 � p m M # ' - 8 ) # - m 8 % M / M % + , ' # i q p ; 5 4 4

g � 5

g 4

q J / ' - 8 ) # q l p ; 
 � q r ; 5

5

g g s / ' # 8 K - n / M 8 p t ; g 
 


u v w x w y z { | } y ~ � x w y z � �

1 j 2 - m M # 8 ) . $ # 8 - n # ' % 8 K - n i M 6

� � � r ; 4 O f 4 5

� 4 � r ; 5 O � 5

� 5 � r ; g O g 4 f

� 


� % � % ' ,

� r ; f O � g

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � � � ¢ ¢ £ ¤ ¥

¦ 2 % 0 / § / ) # 0 / i & - n . + i l f


 � � �

�

� � � � � �

� �

¨

g 4 � � 
 � � �

© ª ©

« ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ¬

� �� �
� �

� �

4 g � �4 g � �

³ ´ µ ¶

· ¸ ¹ º ³ ´ µ ¶ » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â ½ ¼ Ã Á Ä Å ¶ Å Æ Ç È � É �Ê Ë Ì Í À Á Î Ï Î Ð Ñ Ò Ð Ó Ê Ô ÒÕ Ö × Ø Õ × Ù Õ Ø ÚÛÜÝ
Þß

àáâ
ãÞ

äá
âàÞ

åâ
æç

æ
èéæ

êÞ
åÜÝ

Þß
ÛÜÝ

Þß
âëì

ãÞ
äá

âàÞ
åâ

æç
æ

íîïðñò

ó ½ Ã ô õ ½ ö Í ÷ ø ½ õ À Í ù ú û ü û

4 3 " # $ % & ' ( % ) # * % + , ' ( % ) - & & . ' / ) # 0 / / 8 ( 2 - + ' i M , 2 - M / 2 - 8 - & .

2 L - % ) M . g 3 g � [ ; 5 f [ 3

5 3 k L / 8 i $ ) # � % + % $ - * % M - ' ' ( K ) # * % + , ' ( K + - M ) - 8 8 ( 2 - + ' i % M m i

2 L - % ) M ' - o - L ý # ' / $ # 0 / % o 3 s M L / K ; 2 . ' ) M / L ' - o + / ' / % o 2 - ) # $ # ' ( n L . ý / %

8 - $ & - � ' ( % 8 # L / # ' M ( 2 - n K - n # + - M ) - 8 ) q l p 3


 3 k % L 8 # i - = % L % n , 2 - m M # 8 ) / - * 8 % n % ' # J M L / K - 8 - o + / ' / % o 3

g 3 þ + i - n ' - M L # ' m § - L & # M - L ' ( K : 9 k I 1 t 6 / m 2 - + , $ . % M m i 2 % L 8 # i m % ) 0 / i 3

� 3 ÿ m 2 - + ' % ' / i * + - ) - 8 8 ( ) + h = # M % + % o 
 � ) j 1 2 - $ 3 [ O � / � 6 8 ( * / L # h M m i

2 L % ) M ' - o - L ý # ' / $ # 0 / % o 3

f 3 9 / 2 8 ( ) + h = # M % + i - ý - 8 # L / 8 # % M m i 8 - 2 L - m ' - & + / m M % 3

[ 3 : - + / = % m M 8 - + / ' / o 
 � ) j - ý - 8 # L / 8 # % M m i 8 - 2 L - m ' - & + / m M % 3

� 3 A þ + i * + - ) # I 
 � ; 
 5 L # $ & % L 
 � � � $ # & % ' / M , ' # 
 � � � 3

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/89_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/89_ti064.dwg


� � � � � � � � 	 � 
 � � � � � �

	 
 � � � � � 	 � � � �

� � � � � � � � � �

� � � �

��
��

��
�

��
�

� � �

� �
� �

�  

! � �

" # � �

$
� 
 � � � � � � � � 
 % � � � � & � � ' ( ) * + ( , - . / 0 1 2 3 . 0

4 � 
 	 % � 	 � 5 6 � 7 � � 8 4 " � 9 � # : � ; � 9 <

#

4 � 
 	 % � 	 � 5 6 � 7 � � 8 4 " � 9 ! � : � ; � 9 <

�
= > ? @ A B C D B A E F G F G

H I J K L M K J N O P Q P Q

� � 4 � 
 	 
 � 
 R � � S � � 
 � 8 7 
 R 
 % 4 " � 9 T T : � ; � 9 U �

V W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a b [ ` ` c d Z e ` f ^ e Z g _ h i Y ` b j k U l 9 T � m n n m o n p q n r s

t u p v s" �
" " w x y z { x | z x z x } ~ { � � � � z � � y � � � z � � � < < 9 �

" � l � 7 � � 
 % 	 � 
 � % � 7 � 7 � � � � � 8 k l 9 � �

� � � �� � % S 
 � � 7 % l � 9 � "

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � 
 � 7 � % 	 � � � % 
 � � � � % S 
 � 8 7 �

� " � � � � � � � � 9 ! ; � �

# �   � � � � � � � 7 k U l 9 T � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª «

¬ �

­ ­

® ¯ ®

" � � �

° � � � � ± � 	 � � � 8 � 
 � � � 8 ² T

³ ³ ´ ³ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ » ¾ ¿ À Á ¶ Â Ã Ä Å Ä Æ Ç È É À

Ê Ë Ì Í

Î Ï Ð Ñ Ê Ë Ì Í Ò Ó n Ô s r Õ Ö n Ó m Õ × Ø Í Ø Ù Ú Û  Ü ÝÞ ß à á r Õ â ã â ä å æ ä ç Þ æ âè é ê ë è ê ì è ë íîïð
ñò

óôõ
öñ

÷ôõ
óñø

õùú
ù

ûüù
ýñ

øïð
ñò

îïð
ñò

õþÿ
öñ

÷ôõ
óñø

õùú
ù

� n m u o n � á t � n o r á v � ç

� � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � 	 
 � � � � � 	 � � � � % � � 
 � � � 7 � � 
 7 � � 
 % 
 � �

� R 
 � 	 7 � �

� � U R � % 8 � 	 � � � � � � 
 
 � 7 
 � � � S 	 � 
 � � � � � S � 
 7 	 
 % % � � 
 � � 8 � 7 � 8

� R 
 � 	 7 � 
 < 
 R = � � � � � � � � < �

" � > � � 
 � � � � � � 
 � 
 	 � % � 	 � 5 6 � 7 � � 8 " � 	 � � � 
 � � # � % � 
 � R � � 7 � 8

� R 
 � 	 7 � 
 < 
 R = � � � � � � � � < �

� � & � � % � 	 � 5 6 � 7 � � 8 " � 	 � 
 = 
 % � R � % � � 7 � 8 % 
 � R 
 � � 
 � � � � 7 � �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/90_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/90_ti064.dwg


� � � �� � � �

� �

� �

� �

� � � �

� � � � � �
� 	 � �


��
�

� 
 � � 


�
� � � �
 �

� �
� �

� � � �

� 

� �

��
�

��
�

��
�

��
�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
�� � � � � � � � �

� � � �  ! " � # � $ � % & ! " �

# '   ( ! ) # � * ) ) + ,  - . - � - � /

0 , & 1 2 3 4 + 5 /

6
7 8 9 : � � )  � ! ' ; � ! ) � 2 ) . 1 ' % < ; '

= > ? @ @ A B 3 C )  � D � ! -

� 4 % ' # E ) ! ! " F � . . � C � G ' ; 4 � � < � � H � I � < 1 � �

J 4 % ' # C � � K � L ) ! ) G � % M 4 � � < � N H � I � �

4 � � < � 	 O H � I � < 1 P Q R S T U V W U T X

Y Z Y Z� 4 % ' # ; " # % [ D � G � % M � � # \

4 � � < � 	 J H � I � < 1

� � ] S T U V W U T ^ _

Y Z Y Z

� � ` a > b c d e f g h > d i e c > d > j c > b e 4 � � < J � H � I � < 1 � k V V l m V W U V ^ n

o _ W p n

� � 4 % ' # ' . ' C ! " F ) � ' % M G ' C ' ; 4 � � < J J H � I � < 3 � �

� � q r s t u v w x y z { | } v { { ~ � u � { � y � u � z � � t { } � 0 3 � < N � k V V l m V W U V ^ n

o _ W p n

� � 1 1 < � �

� 	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

1 1 < � �

� N � , G � ! ' ; # � ' , ; � G ) G � % & ! � M 0 � < � � �

� � �

	 �

0 E ) ! ' ; # � 0 � � < � � 0 � < �

�

� � � �
	 � �   ¡ ¢ £   ¤     ¥ £ ¦ § ¢

p m ¨ m © p V ª ©

	 �
� «

¬ ­ ® ¯ ® ° ± ² ³ ´ ° µ ¶ ¯ ® ° ± · ¸

+ \ . ' , G � ; # ( � � ; ' L � ! � ; F ' L M G /

¹ ) ! �
¹ ) ! �

¹ ) ! �

; F ' L ) G ; � 5 < �

; F ' L ) G ; � 5 < �

; F ' L ) G ; � 5 < �

	
�

�
�

P Q R º o V ª ©

p m ¨ m © p V ª ©

» ¼ ½ � < 	 I 	 	

N �

½ � ¾ � ! &

½ � < O I � O

¿ � À ( ! L �  � ! G 0 3 � < N � Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë

� � �

� N � �
Ì�

��
Í Î Í

Ï Ï

Ð

Ñ  - . - O

Ò Ò Ó Ò Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ú Ý Þ Õ ß à á â á ã ä å æ ç Ñ . � * ) è ) # � * ) M  ' L ( % M � N

é ê ë ì

í î ï ð é ê ë ì ñ ò V ª n ^ Z k V ò l Z ó ô ì ô õ ö Î � � �÷ ø ù © ^ Z ú û ú ü ¨ ý ü þ ÷ ý øÿ � � � ÿ � � ÿ � �

��
��

	

�

�

�

��
�


��
��

�
�

��
��

��
��

�	
��

��
	

��
�


�
��

�

��

��
�

�

$ V l _ m V S © o % V m ^ © p & þ

� - � � � �  ! " � # � $ � % & ! " � # '   ( ! ) # � * ) ) ; " . ' % ! ) G & . ' G ) . ' ; '  (

. C ' � # G ( 	 - 	 � J < � O J -

� - 3 C ) ; M � # � ¾ � % � � ' $ � G ' ! ! " F # � $ � % & ! " F % ' G # ' ; ; " . ' % ! M � G , M

. C ' � # G ! ' > ' C ? � ! ) � � * ) � > -

� - 3 � C ; � M ' D � C � L & . ' , G � ; # ) ' $ ; � L � ! � E G C ) F ' ; ' > % ) ! ) � > -

	 - @ , . ' % ! � ! ) � $ % ' # � ; " # % [ D � G � % M � � # \ + . ' � - � / ; " $ ) C � � G , M

. C ' � # G ! ' > ' C ? � ! ) � � * ) � > -

� - 2 ) . ; " # % [ D � G � % M � � # \ ' ? ' ; � C ) ; � � G , M ; ' . C ' , ! '  % ) , G � -

O - 3 C ) . C )  � ! � ! ) ) ; $ % ' # � . ' � - � G C � ! , è ' C  � G ' C � ! � . C M ¾ � ! ) M

� A 5 @ < � � C � �  � C 4 ) �  � ! M � G , M ! � � � � � -

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/91_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/91_ti064.dwg


� � � �� � � �

� �

� �

� �

� � � �

� � � � � �
	 
 � �

��




� � � � � � � � � �

�
� � � � � � �  ! " # $ � " � ! � � % � # & ' $ #

( ) * ( ( ) * + , - . / 0 1 2 3

� � & # 4 5 � " " 6 7 � % % � 8 � 9 # $ � � � ' � � : 	 ; � ' � 	 	

� � & # 4 $ 6 4 & < = � 9 ! & > � � 4 ?

� � � ' � � : 	 ; � ' �

� � � ' � 	 : 	 ; � ' �

	
	

@ A B C D E F G E D H

I J I J

K L M N O P N M Q R

I J I J

� � � ' 	 
 S : 	 ; � ' � @ A B C D E F G E D H

I J I J� � & # 4 $ 6 4 & < = � 9 ! & > � � 4 ?

� � � ' 	 
 � : 	 ; � ' �

	 	 K L M N O P N M Q R

I J I J

T 	 � & # 4 # % # 8 " 6 7 � U # & > 9 # 8 # $ � � � ' � � : 	 ; T ' � 	 	

� 	 V W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a b [ ` ` c d Z e ` f ^ e Z g _ h i Y ` b j � � k ' l 	

� � � � ' 	 	

� 

m n o p q n r p n p n s t q u v w x p y v o z { | p } ~ �

� � ' 	 	

� l � � � 1 2 � � � 1 � � � / � - � / � � 2 1 � � k ' T 	 	

� � 	


 	

� 5 � " # $ 4 � � � k ' � � � � ' 	

	

� � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ? % # � 9 � $ 4 � U � $ # � � " ! $ 7 # � > 9 �

l 	

� � " �

� ! � ! " �

$ 7 # � � 9 $ k � ' 	

� � ' T ; l T

�   � � ' 
 ; 
 


l � � � ' S ; � 


¡ � ¢ � " � �  ! " 9 � � k ' l 	 £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­

T l � �
� ® ¯ � °

±²
³

±²
³

� �

´

� � � °

� °
¯ ®

±²
³

µ³
³³ T � � � � � � �

� � U !  " 6 ! 4 � ¶ ! & � " 6 !

4 #   � " � 4 � · � � � �  ¸ % ¸ 	 ¸ T �

±²
³

� �

¹º
³³

¹º
³³

»¼
³³

½
� °

¾ ¿ ¾

À À

	 
 � �

Á

Â  ¸ % ¸ S

Â % ! · � Ã � 4 � · � >  # � � & > � �

Ä Ä Å Ä Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ì Ï Ð Ç Ñ Ò Ó Ô Ó Õ Ö × Ö Ø Ù

Ú Û Ü Ý

Þ ß à á Ú Û Ü Ý â ã O ä å Q J æ O ã ç J è é Ý é ê ë ì ® í �î ï ð ñ Q J ò ó ò ô õ ö ô ÷ î ö ÷ø ù ú û ø ú ü ø û ýþÿ�
�	


�
�


�
��

�

��

��
�

�
��

��
��

ÿ��
	

þÿ�
�	

��
�


�
��

�

��

��
�

�

� O ç R � O L ñ � � O � Q ñ  ! ÷

	 ¸ � � U !  " 6 ! 4 � ¶ ! & � " 6 ! 4 #   � " � 4 � · � � $ 6 % # & " � 9 � % # 9 � % # $ #  �

% 8 # ! 4 9 � 
 ¸ 
 � � ' T S � ¸

T ¸ � 8 � $ > U 4 � � ! & ! U # ¶ ! 9 # " " 6 7 4 � ¶ ! & � " 6 7 & # 9 4 # $ $ 6 % # & " > ! 9 � >

% 8 # ! 4 9 " # = # 8 > � " � U � · � ! = ¸

� ¸ � ! 8 $ � > # = ! 8 ! � � % # � 9 � $ 4 � # ¶ $ ! � ! " � 5 9 8 � 7 # $ # = & � " � ! = ¸


 ¸ ? � % # & " ! " � ! ¶ & # 4 # $ $ 6 4 & < = � 9 ! & > � � 4 ? � % # U ¸ � ; � � $ 6 ¶ � 8 � ! 9 � >

% 8 # ! 4 9 " # = # 8 > � " � U � · � ! = ¸

� ¸ � � % $ 6 4 & < = � 9 ! & > # > # $ � 8 � $ � ! 9 � > $ # % 8 # � " #  & � � 9 ! ¸

S ¸ � 8 � % 8 �  ! " ! " � � $ ¶ & # 4 ! % # U ¸ � 9 8 � " � Ã # 8  � 9 # 8 � " � % 8 > � ! " � >

� @ � ? ' � � 8 � U  ! 8 � � U  ! " > ! 9 � > " � � � � � ¸

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/92_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/92_ti064.dwg


� � � �

� �
� �

� � �
� � � �� � � �

��
		� � � �


 � � 
 �

� � � � �
� ��

��
		

��
		

� � �

�	
		

� � � �

� �
� �

� � �

� � �  ! " # $ � !%
& ' ( ) * # �  ! $ ' + # $ � ! , � & - . / 0 1 .

� 2 3 ' 4 � # ( 5 ! 6 � $ � 7 ! 3 8 � � � 4 9 2 � � � : � � ; � �

� 2 3 ' 4 < � * � � � 4 9 2 � � � : = � ; � �

� � 2 3 ' 4 ' & ' � $ > ? � ( ' 3 8 7 ' � ' + � � � 4 9 2 � � � : @ @ ; � : � �

� � 2 3 ' 4 & � � A  # 9 B � � � 4 9 2 � � � : � � ; � �

� � C D E F G H I J K L M N O H M M P Q G R M S K R G T L U V F M O W < � X : @ � Y Z Z [ \ Z ] ^ Z _ ` a b ] c `

� � d # e 4 3 # 6 4 # 4 # f ! 3 g $ > ? 4 ' $ e 7 � h 4 i � j k k : � �

� � X e 7 # $ ' + 4 # ' e + ! 7 � 7 ! 3 g $ # 8 < X : � �

� � l � $ # 9 ? ' 6 � 7 + X m �

n o p q p r s t u v r w x q p r s y z

{ 9 & ' e 7 # + 4 h ( # + ' 6 # $ ! + ? ' 6 8 7 |

� � B ! } ! $ g B ~ : � � � �

� � � h $ 6 #  ! $ 7 < � X : @ �  ) � # ( 6 ! 3 � �

� � � �
� �

� � � �

* # ( !  $ > ! 4 # f ! 3 g $ > !

4 '   h $ � 4 # i � � { e  ) & ) � � � |

< e g k , � 2 { m |

� � � �
�	

		
�	

		

� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� & ! i � � � 4 # i � 8  ' 6 h 3 8 d � �

�
�

�

� � � �

�   ¡ ¢ � � � � £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª ¥ ¤ « © ¬ ­ � ­ ® ¯ ° � ± ²³ ´ µ ¶ ¨ © · ¸ · ¹ º » ¹ ¼ ³ » ½¾ ¿ À Á ¾ À Â ¾ Á ÃÄÅÆ
ÇÈ

ÉÊË
ÌÇ

ÍÊË
ÉÇÎ

ËÏÐ
Ï

ÑÒÏ
ÓÇ

ÎÅÆ
ÇÈ

ÄÅÆ
ÇÈ

ËÔÕ
ÌÇ

ÍÊË
ÉÇÎ

ËÏÐ
Ï

Ö ¥ « × Ø ¥ Ù ¶ Ú Û ¥ Ø ¨ ¶ Ü Ý ¼

� ) * # ( !  $ > ! 4 # f ! 3 g $ > ! 4 '   h $ � 4 # i � � + > & ' 3 $ � 7 g & ' 7 � & ' + '  h

& � ' ! 4 7 h � ) � � @ : � = @ )

� ) � � � + 8 ( 4 # } ! 3 ! ( ' f ! 7 ' $ $ > ? 4 # f ! 3 g $ > ? 3 ' 7 4 ' + + > & ' 3 $ 8 ! 7 e 8

& � ' ! 4 7 $ ' j ' � Þ # $ � ( # i � ! j )

� ) * ! ' f ? ' 6 �  ' e 7 g ' f � # f ' 7 4 � 7 � ! 7 g ! j � # ( > + ) " ) e + 8 ( g ß

' & � ! 6 ! 3 8 ! 7 e 8 & � ' ! 4 7 $ ' j ' � Þ # $ � ( # i � ! j )

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/95_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/93_ti064.dwg


� � � �

� �
� �

� � � � � � � �
	 � � �

	 � �
� � � �� � � �

�

��� � � �

� 
 � � �

� � � � �
� ���

� � �

��
��

� � � �� � �

�

��

�

��

�

��

� �

��
�

 !
"#

$%
&'

(#
) � �� � * � � +	 	� �

� � � �

, ,

� � �

-

��

� � � �

. /
0 1

2 3 4 5 6 7 8 5 9 3 : 5 ; < 7 8 5

9 = 6 6 > 7 ? 9 3 @ ? ? * A 6 � � � � � � B � +

C D C E F ? 6 5 G 3 7 ? 5H
� = 4 � 2 3 ? 6 5 7 = I 3 7 ? 5 J ? � K L M N O L

� P ; = 9 F 3 4 Q 5 R ? 7 ? S 5 ; T � � � 9 U P � � � V � � W � �

� P ; = 9 F 3 4 Q 5 R ? 7 ? S 5 ; T � � � 9 U P � � � V � � W � � X Y Z [ \ Y ] ^ _ ` a Y b c d e

� P ; = 9 f E 2 � � � 9 U P � � � V � � W � � g 6 � � > 7 9 S �

� � h i j k l m n o p q j m r n l j m j s o n t m u v w o x u P � � � V 	 � W � � y Y Y c z Y ] { Y b ^ Z | ] a ^

� � P ; = 9 = � = F 7 8 } ? 4 = ; T S = F = I P � � � V 	 	 W � V E �

� � P ; = 9 � F ? ~ 6 3 U � � � � 9 U P � � � V � � W � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � f E � V � * 	 + � y Y Y c z Y ] { Y b ^ Z | ] a ^

� � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � ¢ � � £ ¤ ¥ � ¦ § ¨ © © V � � ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶

· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾

� � � A S 3 7 = I 9 3 = A I 5 S ? S 5 ; < 7 3 T f � V � �

� � ¿ ? 7 3 U } = R ? S I � À �

	 	 À = R > ; < I 8 9 ; Á G 3 S 5 ; T U � � g 6 � F 3 4 R 5 ; � � � �

Â Ã Ä Å Ä Æ Ç È É Ê Æ Ë Ì Å Ä Æ Ç Í Î

* U � = A S 3 I 9 > 4 3 I = R 3 7 5 I } = R T S +

� � � 5 Ï 5 7 < � Ð V � B � V W �

� � � 5 Ï 5 7 < � Ð V � � W �

� � Ñ > 7 R 3 6 5 7 S f E � V � * 	 + g 6 � F 3 4 R 5 ; � �

f A < © J E P * À +

Ò Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ò Ò Ü Û Ý Þ Ö ß à á â á Ò Ò ã ä å æ Ó
g � 5 @ ? ç ? 9 3 @ ? T 6 = R > ; T è � �

é
ê

ë

ì í î ï

ð ñ ò ó ì í î ï ô õ ö ½ ÷ ø ù ¯ ö õ ú ù û ü ï ü ý þ ÿ 1 � 	¼ � �  ø ù ! " ! # º $ # % ¼

$ "

� � � � � � � � � �

��

�

�

�

��
�

��
�


��
��

�
�

��
��

��
�


��
��


�
�

��
��

�
��

�

��

��
�

�

­ ö ú & ' ö (  « ) ö ' ø  * + %

� � 2 3 4 5 6 7 8 5 9 3 : 5 ; < 7 8 5 9 = 6 6 > 7 ? 9 3 @ ? ? I 8 � = ; 7 ? S < � = S ? � = I = 6 >

� F = 5 9 S > � � � � 	 V � � 	 �

� � E F ? I T 4 9 3 Ï 5 ; 5 4 = : 5 S = 7 7 8 } 9 3 : 5 ; < 7 8 } ; = S 9 = I I 8 � = ; 7 T 5 S A T

� F = 5 9 S 7 = > = F ? 3 7 ? 4 3 @ ? 5 > �

� � 2 5 = : } = R ? 6 = A S < = : F 3 : = S 9 ? S F 5 S < 5 > ç 3 4 8 I � G � A I T 4 < Á

= � F 5 R 5 ; T 5 S A T � F = 5 9 S 7 = > = F ? 3 7 ? 4 3 @ ? 5 > �

� � P ; = 9 � F ? 6 5 7 T 5 S A T I © J E P * À + A S F ~ } = : 6 = S = G 7 8 6

S F 3 7 A ç = F 6 3 S = F = 6 � F ? 7 3 ; ? G ? ? � ? S 3 7 ? T 2 2 A = A S = F = 7 8 g 2 �

� � P ; = 9 ? F 3 4 Q 5 R ? 7 ? S 5 ; 5 > 6 = ? > S 9 = 6 � ; 5 9 S = I 3 S < A T 9 3 9 F > G 7 8 6 ?

� F ? I = R 3 6 ? > � F 3 I ; 5 7 ? T ? ; 3 I 7 8 6 ? ? 4 3 4 5 6 ; T Á @ ? 6 ? 7 = Ï 3 6 ? B S 3 9 ?

R I ? ? 3 S 5 ; < 7 8 6 ? B G S = = � F 5 R 5 ; T 5 S A T 4 3 9 3 4 G ? 9 = 6 �

� � © = 7 9 F 5 S 7 = 5 ? A � = ; 7 5 7 ? 5 � = 4 � � = � F 5 R 5 ; T 5 S A T 4 3 I = R = 6 I

4 3 I ? A ? 6 = A S ? = S S ? � 3 f E 2 = ? = I 3 F ? I 3 5 6 = ? = � F = 5 9 S 7 = > = F ? 3 7 ? 4 3 @ ? 5 >

I = � F = A 7 = 6 ; ? A S 5 �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/94_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/94_ti064.dwg


� � �
� � � �� � � �� � � �� � � �

�	




� � � �

� � �


�


� � � �

� � � � �

� � � � �

� �

� �� ���


 �




��




� � �

� � � � � � � �

� � � �

��
�

��
��

� 
!"

#�
$

� � � �

%&




�&


 � � � � � � � �

� �
� �

' ( ) * + , - . / 0

1 2 3 4 5 6 7 4 8 2 9 4 : ) 6 7 4

8 ; 5 5 < 6 = 8 2 > = = . ( 5 ? @ ? @ ? � A � 0

* ; : B C ;

, D = 5 4 E 2 6 = 4F
@ ; 3 ? 1 2 = 5 4 6 ; C 2 6 = 4 + = @ ' E 4 D 4 G =

H H H

� - : ; 8 D 2 3 I 4 G = 6 = J 4 : K � � � 8 L - � � � B � � M � � �

� - : ; 8 D 2 3 I 4 G = 6 = J 4 : K � � � 8 L - � � � B � � M � � �

� - : ; 8 D 2 3 I 4 G = 6 = J 4 : K � � � 8 L - � � � B � � M � � � N 5 ? @ < 6 8 J �

� - : ; 8 ' , 1 � � � 8 L - � � � B � � M � � �

� � - : ; 8 J D 2 6 ( O ; D 5 2 J ; D ; C 6 2 @ D K P 4 6 = K - � � � B � � M � � � Q R R S T R U V R W X Y Z U [ X

� � - : ; 8 ; @ ; D 6 7 \ = 3 ; : K J ; D ; C - � � � B � � M � B , � �

� � - : ; 8 @ D = ] 5 2 L ^ � � � 8 L - � � � B � � M � � �

� � _ ` a b c d e f g h i j k d i i l m c n i o g n c p h q r b i k s

' , t B �

' , t B �

�
�

N 5 ? @ < 6 8 J �

N 5 ? @ < 6 8 J �

� � u 2 ( 8 : 2 G 8 2 8 2 9 4 : ) 6 7 \ 8 ; 6 ( J D < 8 > = v * * B � �

� � u 2 ( 8 : 2 G 8 2 8 2 9 4 : ) 6 7 \ 8 ; 6 ( J D < 8 > = v * * B � �

� � t ( J 2 6 ; C 8 2 ; ( C 4 J = J 4 : ) 6 2 K ' t B � � �

� � ' w = 6 ; C 8 2 ' u t � � � 8 L ' x B � �

� � ' w = 6 ; C 8 2 ' u t � � � 8 L ' x B � �

� � y = 6 2 L \ ; G = J C t / B � . � 0 �

� � y = 6 2 L \ ; G = J C t / B � . � 0 � �

� � / ; G < : ) C 7 8 : z E 2 J 4 : K L � � � N 5 ? D 2 3 G 4 : � � ? �

{ | } ~ } � � � � � � � � ~ } � � � �

. L @ ; ( J 2 C 8 < 3 2 C ; G 2 6 4 C \ ; G K J 0

� � ^ 4 P 4 6 ) ^ x B � A � �

� � ^ 4 P 4 6 ) ^ x B � A � �

� � ^ 4 P 4 6 ) ^ x B � A � � � �

� � ^ 4 P 4 6 ) ^ x B � � � �

� � � < 6 G 2 5 4 6 J ' , t B � N 5 ? D 2 3 G 4 : � �

� � � < 6 G 2 5 4 6 J ' , t B � N 5 ? D 2 3 G 4 : � �

	




&�




&�




�
� �

� �� �� �� �

&�




&�




&	




	




&�




&�




� �

� �� �� �

� �

&�




&�




&	




%&




%�




� � � �


�




��
�

��
��

� 
!"

#�
$

�&


 � �

� �

� �
� �

� � . � � 0 � �

� �

� �

�





�





� � � � � � � �

�





�





� �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ �

N @ 4 > = O = 8 2 > = K 5 ; G < : K u � �

� �

¤ ¥ ¦

¦
¥

¤
¦

¥
¤

§ ¨ © ª

« ¬ ­ ® § ¨ © ª ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ± ° · µ ¸ ¹ ª ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿À Á Â Ã Â Ä Å Æ Ä Ç ÀÈ É ´ µ Æ ÀÊ Ë Ì Í Ê Ì Î Ê Í ÏÐÑ
ÒÓÔ

ÕÖ×
ØÓ

ÙÖ
×ÕÓ

Ú×
ÛÜ

Û
ÝÞÛ

ßÓ
ÚÑÒ

ÓÔ
ÐÑ

ÒÓ
Ô

×àá
ØÓ

ÙÖ
×ÕÓ

Ú×
ÛÜ

Û

âãäåæç

è ± · é ê ± ë É ì í ± ê ´ É î ï Á

� ? 1 2 3 4 5 6 7 4 8 2 9 4 : ) 6 7 4 8 ; 5 5 < 6 = 8 2 > = = C 7 @ ; : 6 = J ) @ ; J = @ ; C ; 5 <

@ D ; 4 8 J < � ? � � � B � � � ?

� ? , D = C K 3 8 2 P 4 : 4 3 ; 9 4 J ; 6 6 7 \ 8 2 9 4 : ) 6 7 \ : ; J 8 ; C C 7 @ ; : 6 K 4 J ( K

@ D ; 4 8 J 6 ; v ; D ð 2 6 = 3 2 > = 4 v ? y J D = \ @ < 6 8 J = D 6 ; v : = 6 = 4 v @ ; 8 2 3 2 6 7 G D < ð = 4

C ; 3 5 ; P 6 7 4 C 2 D = 2 6 J 7 @ ; G \ ; G 2 : ; J 8 ; C 8 ' u t ?

� ? 1 4 ; 9 \ ; G = 5 ; ( J ) ; 9 D 2 9 ; J 8 = J D 4 J ) 4 v O 2 3 7 C ? E ? ( C K 3 ) z

; @ D 4 G 4 : K 4 J ( K @ D ; 4 8 J 6 ; v ; D ð 2 6 = 3 2 > = 4 v ?

� ? - : ; 8 @ D = 5 4 6 K 4 J ( K C * + , - . / 0 ( J D ] \ ; 9 5 ; J ; E 6 7 5 =

J D 2 6 ( O ; D 5 2 J ; D 2 5 = @ D = 6 2 : = E = = @ = J 2 6 = K 1 1 ( ; ( J ; D ; 6 7 N 1 ?

� ? + = @ 7 = 8 ; : = E 4 ( J C ; 9 : ; 8 ; C ' , t ; ð ; C 2 D = C 2 z J ( K C ; @ D ; ( 6 ; 5

: = ( J 4 ?

� ? , 4 D C 2 K ; E 4 D 4 G ) @ ; ( J 2 C 8 = ; 9 C 4 G 4 6 2 w J D = \ ; C ; v : = 6 = 4 v ?

� ? ñ ( @ ; : 6 4 6 = 4 D 2 ( 8 : 2 G ; 8 8 2 9 4 : ) 6 7 \ 8 ; 6 ( J D < 8 > = v . @ ; 3 ? � � A � � 0

; @ D 4 G 4 : K 4 J ( K 3 2 C ; G ; 5 ?

� ? - : ; 8 = D 2 3 I 4 G = 6 = J 4 : 4 v 5 ; ð < J 8 ; 5 @ : 4 8 J ; C 2 J ) ( K 8 2 8 D < E 6 7 5 =

@ D = C ; G 2 5 = < @ D 2 C : 4 6 = K ð : 2 C 6 7 5 = = 3 2 3 4 5 : K z ò = 5 = 6 ; P 2 5 = A J 2 8 =

G C = ð 2 J 4 : ) 6 7 5 = A E J ; ; @ D 4 G 4 : K 4 J ( K 3 2 8 2 3 E = 8 ; 5 ?

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/95_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/95_ti064.dwg


� � � �
��

��

� � � �

� � �

� 	

� �


�
��

� � �

	 � � � 	 
 � �

��
�

��
��

��
��

��
�

� � � � � �

 ! " # $ % & ' " $(
) � * + , & " # $ ' � � & ' " $ - " ) . % $ ! $ / "

0 0 0

� 1 � � 2 ! & * 3 $ / " ' " 4 $ � 5 6 6 � 2 7 1 6 6 � � 6 � 8 � 	 	



�

1 � � 2 ! & * 3 $ / " ' " 4 $ � 5 6 6 � 2 7

1 � � 2 .  , 6 6 � 2 7

1 6 6 � � � � 8 �

1 6 6 � � 9 � 8 �

6
6

6
6 : # + ) ; ' 2 4 <

6 6
6 	

1 � � 2 4 ! & ' = > � ! # & 4 � ! � � 4 � 2 &

1 � � 2 4 ! & ' = > � ! # & 4 � ! � � ' & ) ! 5 ? $ ' " 5

1 6 6 � � < 6 8 �

1 6 6 � � < 	 8 � 6

6
6

@ # + ) ; ' 2 4 �

� 6 1 � � 2 � ) � ! ' A B " * � � 5 4 � ! � � 1 6 6 � � < < 8 � �  6 6

� 	 1 � � 2 ) ! " C # & 7 D 6 6 � 2 7 1 6 6 � � � 	 8 � 6 6

� � E F G H I J K L M N O P Q J O O R S I T O U M T I V N W X H O Q Y

.  Z � <

.  Z � �

: # + ) ; ' 2 4 	

: # + ) ; ' 2 4 	

� 	 [ & = 2 � & / 2 & 2 & \ $ � ] ' A B 2 � ' = 4 ! ; 2 ^ " _ � � � � 6

� 
 [ & = 2 � & / 2 & 2 & \ $ � ] ' A B 2 � ' = 4 ! ; 2 ^ " _ � � � � 6

� � Z = 4 & ' � � 2 & � = � $ 4 " 4 $ � ] ' & 5 . Z � � 6 6

	 � . ` " ' � � 2 & . [ Z 6 6 � 2 7 . a � � 6

	 6
	 �

	 �
. ` " ' � � 2 & . [ Z 6 6 � 2 7

. ` " ' � � 2 & . [ Z 6 6 � 2 7

. ` " ' � � 2 & . [ Z 6 6 � 2 7

. a � �
. a � �

. a � �

6

6
6


 � b " ' & 7 B � / " 4 � Z c � � d � e � �


 � b " ' & 7 B � / " 4 � Z c � � d � e 9

< < c � / ; � ] � A 2 � f % & 4 $ � 5 7 6 � 7 � 6 � : # + ! & * / $ � 6 6 + 9

g h i j i k l m n o k p q j i k l r s

d 7 ) � = 4 & � 2 ; * & � � / & ' $ � B � / 5 4 e

� � D $ ? $ ' ] D a � 6 t 9 6 	

� 6 D $ ? $ ' ] D a � � t � 	

� � D $ ? $ ' ] D a � 	 t 	 	

� � D $ ? $ ' ] D a � 9 	

� � u ; ' / & # $ ' 4 .  Z � < : # + ! & * / $ � 6 �

� � u ; ' / & # $ ' 4 .  Z � � : # + ! & * / $ � 6 �

< 9 � �� �

< <

� � � �

� � � �

6 	

vw
��

vw
��

w�
��

��
��

v�
��

�w
��

w�
��

v�
��

��
�

��
��

��
��

��
� x

. = ] � A 2 � f % & 4 $ � 5

yw
��

� �
� �

� 
 � �


�
��

, & * $ # ' A $ 2 & \ $ � ] ' A $

2 � # # ; ' " 2 & ^ " " d = # + ) + ) + 6 t � e

. = ] � -  1 d c e

� 


vw
��

vw
��

	 �

z�
��

z�
��

yw
�

< <
�

� � 	 6

�

{�
�

{�
�

� �

	 �	 � < <

yw
�

6 6

 �

{�
�

� � � �� � � �

� � 
 �

6 
 � � 6 
 � �

< � �
� 
 � �� � � �


w
��	 � � �

| } ~ � �

| } ~ � �
� 6�

� � � �




vw
��

vw
��

� �

� 6

vw
��

vw
��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � : ) $ ^ " > " 2 & ^ " 5 # � / ; � 5 [ 6 �

� �

�
�

�
�

�
�

� � � � � �

� � � �

�   ¡ ¢ � � � � £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª ¥ ¤ « © ¬ ­ � ­ ® ¯ ° ± ² ³´ µ ¶ · ¶ ¸ ¹ º ¸ » ´¼ ½ ¨ © º ¾¿ À Á Â ¿ Á Ã ¿ Â ÄÅÆ
ÇÈÉ

ÊËÌ
ÍÈ

ÎË
ÌÊÈ

ÏÌ
ÐÑ

Ð
ÒÓÐ

ÔÈ
ÏÆÇ

ÈÉ
ÅÆ

ÇÈÉ
ÌÕÖ

ÍÈ
ÎË

ÌÊÈ
ÏÌ

ÐÑ
Ð

×ØÙÚÛÜ

Ý ¥ « Þ ß ¥ à ½ á â ¥ ß ¨ ½ ã ä µ

6 + , & * $ # ' A $ 2 & \ $ � ] ' A $ 2 � # # ; ' " 2 & ^ " " � A ) � � ' " 4 ] ) � 4 " ) � � � # ;

) ! � $ 2 4 ; 	 + 	 � < � � 9 < +

� +  ! " � 5 * 2 & ? $ � $ * � \ $ 4 � ' ' A B 2 & \ $ � ] ' A B � � 4 2 � � � A ) � � ' 5 $ 4 = 5

) ! � $ 2 4 ' � _ � ! å & ' " * & ^ " $ _ +

� + , $ � \ B � / " # � = 4 ] � \ ! & \ � 4 2 " 4 ! $ 4 ] $ _ > & * A � + % + = � 5 * ] f

� ) ! $ / $ � 5 $ 4 = 5 ) ! � $ 2 4 ' � _ � ! å & ' " * & ^ " $ _ +

	 + - " ) A " 2 � � " % $ = 4 � � \ � � 2 � � .  Z � å � � & ! " � & f 4 = 5 � � ) ! � = ' � # � " = 4 $ +


 +  $ ! � & 5 � % $ ! $ / ] ) � = 4 & � 2 " � \ � $ / $ ' & ` 4 ! " B � � � _ � " ' " $ _ +

9 + 1 � � 2 " ! & * 3 $ / " ' " 4 $ � $ _ # � å ; 4 2 � # ) � $ 2 4 � � & 4 ] = 5 2 & 2 ! ; % ' A # "

) ! " � � / & # " ; ) ! & � � $ ' " 5 å � & � ' A # " " * & * $ # � 5 f æ " # " ' � ? & # " t 4 & 2 "

/ � " å & 4 $ � ] ' A # " t % 4 � � ) ! $ / $ � 5 $ 4 = 5 * & 2 & * % " 2 � # +

< + � � ' 2 ! $ 4 ' � $ " = ) � � ' $ ' " $ \ � � 2 & ) � * + 6 6 � ) ! $ / $ � 5 $ 4 = 5 * & � � / � # t �

* & � " = " # � = 4 " � 4 4 " ) & 4 ! & ' = > � ! # & 4 � ! & 4 � 2 & t 2 & 4 $ å � ! " " " * � � 5 ^ " " "

2 � " # & 4 " % $ = 2 � å � " = ) � � ' $ ' " 5 ) � / = 4 & ' ^ " " +

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/96_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/96_ti064.dwg


� � � �� � � �

��
��

� � � �

��
��

� �

		

��

� � � � � � � �

	

��

	

��

	

��

	

��

		

��

� � � � � � � �

��
��

��
��

� �


 


� � � � � � � � � �

��
��

� �
� � � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �

��
�

��
 !

"#
$%

&!
'


 


�

��� � � �

( ) * + ,

- . / 0 1

� 
 2 � �
� � �

�

� � � �

� � �

3 4 3

	�
��

� � � 5 6 7 8 9 : ; < = 8 >

��
�

��
 !

"#
$%

&!
&?

� �

	

��

	

��

� � � �

	

��

	

��

� � � � � � � � � �

� � � � � � � �

� �


 


� �
2 �

��
�� � � � �

@

��

� � � � � � � �

A
A

B
B

�

��� � � �

( ) * + ,

- . / 0 1

� 
 � � � 
 � �

� � � �� � �

C D E EF G H H

� �
� � � � � � � � �

�

I 4 I

J K L M N O P Q K

��
�

��
 !

"#
$%

&!
'


 � � � � � � � � � � R S S
� �

� �

��� �
� �

T 4 T

U K L M N O P Q K

� �

� �

� V 8 W 5 V

� X Y Z = : ; [ Y =\
] V ^ _ ` ; Y Z = [ V 5 ; [ Y = � Y ] � : = X = a Y

b b b

� � 8 V 7 X ; ^ c = a Y [ Y < = 8 > � � � 7 d � � � � W � � e � � �

�
2

� 8 V 7 X ; ^ c = a Y [ Y < = 8 > � � � 7 d

� 8 V 7 � � ` � � � 7 d

� � � � W � � e �

� � � � W � � e �

�
�

�
�

� �
� 


� �
� �

� 8 V 7 < X ; [ � f V X Z ; < V X V 5 [ ; ] X > g = [ Y >

� 8 V 7 V ] V X [ 6 h Y ^ V 8 > < V X V 5

� 8 V 7 V ] V X [ 6 h Y ^ V 8 > < V X V 5

� 8 V 7 < X ; [ � f V X Z ; < V X V 5 < V 7 ;

� � � � W 
 � e �

� � � � W 
 
 e �

� � � � W 
 
 e � W �

� � � � W 
 � e � W �

�
�

�

�
�

�
�

� � � 8 V 7 ] X Y i Z ; d j � � � 7 d � � � � W � � e � � �

� � k l m n o p q r s t u v w p u u x y o z u { s z o | t } ~ n u w � � � � W 


� � � W �

� Z _ ] � [ 7 < �

� Z _ ] � [ 7 < �

� � � ; � 7 8 ; a 7 ; 7 ; � = 8 � [ 6 h 7 V [ � < X � 7 � Y � � � W � �

� � � ; � 7 8 ; a 7 ; 7 ; � = 8 � [ 6 h 7 V [ � < X � 7 � Y � � � W � �

� � � � < ; [ V 5 7 ; V � 5 = < Y < = 8 � [ ; > � � W � � �

� � � � Y [ V 5 7 ; � � � � � � 7 d � � W � �

� �
� �

� �
� � Y [ V 5 7 ; � � � � � � 7 d

� � Y [ V 5 7 ; � � � � � � 7 d

� � Y [ V 5 7 ; � � � � � � 7 d

� � W �
� � W �

� � W �

�

�
�

� � � Y [ ; d h V a Y < 5 � � �

� �
� �

� �
� Y [ ;

� Y [ ;
� Y [ ;

d h V a Y < 5 � �

d h V a Y < 5 � �

d h V a Y < 5 � �

�
�

�
�

�


 
 � V a � 8 � 5 6 7 8 9 : ; < = 8 > d � � � � Z _ X ; ^ a = 8 � � _ �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� d ] V � < ; 5 7 � ^ ; 5 V a ; [ = 5 h V a > < �

� � j = g = [ � j � W � � � �

� � j = g = [ � j � W � � � �

� � j = g = [ � j � W � � � � �

2 � � � [ a ; Z = [ < � � � W 
 � Z _ X ; ^ a = 8 � �

2 � � � [ a ; Z = [ < � � � W � � Z _ X ; ^ a = 8 � �

� �


�
��


�
��

� � S S
� �

� �

` ; ^ = Z [ 6 = 7 ; � = 8 � [ 6 =

7 V Z Z � [ Y 7 ; � Y Y � � Z _ ] _ � � � �

� �

	�
��

	�
��

� � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ � ¥ ¦ ¤ § ¨ � © ª « ¬ « � � ­ ® ¯ ° ±

� ] = � Y f Y 7 ; � Y > Z V a � 8 > � � �

² ²

³ ´ µ ³ ´ µ

µ
´

³
µ

´
³

¶ · ¸ ¹

º » ¼ ½ ¶ · ¸ ¹ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å À ¿ Æ Ä Ç È ¹ È É Ê Ë Ì Í ÎÏ Ð Ñ Ò Ñ Ó Ô Õ Ó Ö Ï× Ø Ã Ä Õ ÓÙ Ú Û Ü Ù Û Ý Ù Ü Þßàá
âã

äåæ
çâ

èåæ
äâé

æêë
ê

ìíê
îâé

àáâ
ã

ßàá
âã

æïð
çâ

èåæ
äâé

æêë
ê

ñòóôõö

÷ À Æ ø ù À ú Ø û ü À ù Ã Ø ý þ Ð

� _ ` ; ^ = Z [ 6 = 7 ; � = 8 � [ 6 = 7 V Z Z � [ Y 7 ; � Y Y 5 6 ] V 8 [ Y < � ] V < Y ] V 5 V Z �

] X V = 7 < � � _ � � 
 _ � � 
 _

� _ � X Y 5 > ^ 7 ; g = 8 = ^ V � = < V [ [ 6 h 7 ; � = 8 � [ 6 h 8 V < 7 V 5 5 6 ] V 8 [ > = < � >

] X V = 7 < [ V � V X ÿ ; [ Y ^ ; � Y = � _

� _ ` = V � h V a Y Z V � < � V � X ; � V < 7 Y < X = < � = � f ; ^ 6 5 _ : _ � 5 > ^ � 9

V ] X = a = 8 > = < � > ] X V = 7 < [ V � V X ÿ ; [ Y ^ ; � Y = � _

� _ � Y ] 6 Y 7 V 8 Y : = � < 5 V � 8 V 7 V 5 � � � V ÿ V 5 ; X Y 5 ; 9 < � > 5 V ] X V � [ V Z 8 Y � < = _

� _ � = X 5 ; > V : = X = a � ] V � < ; 5 7 Y V � 5 = a = [ ; � < X Y h V 5 V � 8 Y [ Y = � _

� _ � 8 V 7 Y X ; ^ c = a Y [ Y < = 8 = � Z V ÿ � < 7 V Z ] 8 = 7 < V 5 ; < � � > 7 ; 7 X � : [ 6 Z Y

] X Y 5 V a ; Z Y � ] X ; 5 8 = [ Y > ÿ 8 ; 5 [ 6 Z Y Y ^ ; ^ = Z 8 > 9 B Y Z Y [ V g ; Z Y � < ; 7 Y

a 5 Y ÿ ; < = 8 � [ 6 Z Y � : < V V ] X = a = 8 > = < � > ^ ; 7 ; ^ : Y 7 V Z _

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/97_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/97_ti064.dwg


� � � �

� �

� � � � � � � � � � � � � 	 � � 	 � � � � � � � � � � � 	 � � �

�

��� � � �

� 
 � � �

� � � � �	 � � �

��
��

	 � � �

��
��� � � �

� � �

� �

	 � � 	 � � � � � �
� � �� � �

� �� �� �

� �
� �

�

��

�

��

��
��

�

��

�

��

�

��

�

��

	 �
� �

	 � � �

��
��

� � � �  ! " � # � $ � % & ! " �

# '   ( ! ) # � * ) ) + ,  - . - . - � / � 0

� � � �

�

�

� �

� � � �� � � �

	 �


�
��

�

��

�

��

� �

	 �

� � � � � � � �

� �

� �

12
3

45
67

89
:;

<7
<=


�
��

� 	

	
� �

> ? >

� � � �

� 	� �

��
��

@�
��

@�
��

�

��

� � � � � � � �

� �

A A

B
C D E

F G H I J K D L G K H J M H C

N D O P L D

Q R H I J S G K H J

	 T % ' # U � � V � W ) ! ) X � % Y � � � # Z T � � � [ � � \ � 	 	

� T % ' # U � � V � W ) ! ) X � % Y � � � # Z T � � � [ � � \ � �

� T % ' # ] ^ � � � � # Z T � � � [ � 	 \ � �

� � T % ' # X U � ! , _ ' U  � X ' U ' ` X ' # � T � � � [ � � \ � �

� � T % ' # X U � ! , _ ' U  � X ' U ' ` ! � . U Y a � ! ) Y T � � � [ � � \ � � �

� � T % ' # ' . ' U ! " b ) � ' % Y X ' U ' ` T � � � [ � � \ � [ ^ �

� � T % ' # ' . ' U ! " b ) � ' % Y X ' U ' ` T � � � [ � � \ � �

� 	 T % ' # ' . ' U ! " b ) � ' % Y X ' U ' ` T � � � [ � � \ � �

� � T % ' # . U ) c  � Z d [ � � � # Z T � � � [ � � \ � � �

	 � ] $ e � . ' W , X � ! * ) ' ! ! " f . ( ! # X ( . U � ` % � ! ) Y ] ^ g [ � + ] ^ g [ � 0 h  - . ( ! # X �

	 � i � , # % � W # � # � $ � % & ! " b # ' ! , X U ( # * ) f j j [ � �

	 � g , X � ! ' ` # � ' , ` � X ) X � % & ! � Y ] g [ � �

� � ] k ) ! ' ` # � ] i g � � � # Z ] l [ 	 �

� 	 ] k ) ! ' ` # � ] i g � � � # Z ] l [ 	 �

� � ] k ) ! ' ` # � ] i g � � � # Z ] l [ 	 m �

� � n ) ! � Z b ' W ) X ` g o 	

� � n ) ! � Z b ' W ) X ` g o �

� � o ' W ( % & ` " # % p q � X � % Y Z � � h  U � � W � % � � - �

r s t u t v w x y z v { | u t v w } ~

+ Z . ' , X � ` # ( � � ` ' W � ! � ` b ' W Y X 0

� � d � a � ! & d l [ � / � � �

� � d � a � ! & d l [ � / � �

� � d � a � ! & d l [ � / � �

� � ^ % ) X � h � U ) Y 	 - � � � [ � � � g T j [ � �

� � � ( ! W �  � ! X . ' W ] ^ g [ � + ] ^ g [ � 0 h  - U � � W � % � �

� S J R J � H

� � �

��
��

��
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

h . � * ) _ ) # � * ) Y  ' W ( % Y i � �

� � � � � �

�
�

�
�

�
�

� � � �

  ¡ ¢ £ � � � � ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¦ ¥ ¬ ª ­ ® � ® M ¯ P ° ± ²³ ´ µ ¶ µ · ¸ ¹ · º ³» ¼ © ª ¹ ½¾ ¿ À Á ¾ À Â ¾ Á ÃÄÅ
ÆÇÈ

ÉÊË
ÌÇ

ÍÊ
ËÉÇ

ÎË
ÏÐ

Ï
ÑÒÏ

ÓÇ
ÎÅÆ

ÇÈ
ÄÅ

ÆÇÈ
ËÔÕ

ÌÇ
ÍÊ

ËÉÇ
ÎË

ÏÐ
Ï

Ö×ØÙÚÛ

Ü ¦ ¬ Ý Þ ¦ ß ¼ à á ¦ Þ © ¼ â ã ´

� - � � � �  ! " � # � $ � % & ! " � # '   ( ! ) # � * ) ) ` " . ' % ! ) X & . ' X ) . ' ` '  (

. U ' � # X ( � - � � � [ � � � -

� - ^ U ) ` Y � # � a � % � � ' $ � X ' ! ! " b # � $ � % & ! " b % ' X # ' ` ` " . ' % ! Y � X , Y

. U ' � # X ! ' f ' U ä � ! ) � � * ) � f -

	 - � � ' $ b ' W )  ' , X & ' $ U � $ ' X # ) X U � X & � f _ � � " ` - q - , ` Y � & p

' . U � W � % Y � X , Y . U ' � # X ! ' f ' U ä � ! ) � � * ) � f -

� - å ) . " ) # ' % ) q � , X ` ' $ % ' # ' ` ] ^ g ' ä ' ` � U ) ` � � X , Y ` ' . U ' , ! '  % ) , X � -

� - ^ � U ` � Y ' q � U � W & . ' , X � ` # ) ' $ ` � W � ! � k X U ) b ' ` ' f % ) ! ) � f -

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/98_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/98_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � � � � �

� � � � � � � � �
� � � �

� � � �

� � � � �
� � � � � � � � � � �

� � � � � �� � � � � � � � �

� � �  !

� " ! ! � " ! !

# ! ! �  ! ! � ! ! ! � $ ! !
% ! !

& � ! !

'()
)

" ! ! !

* + �  ! ! & % ! ! � ! ! ! � # ! !
� �  !

� $ ! ! � ! ! !
% ! !  ! !

� % ! ! � " ! ! � $ ! !

,,
-)

. / 0 0
1()

)
'1-

)

2 3 4 3 5 6 7 8 9 3 5 :

7 ; < 3 : = > < ? 8 @ 9 3 < A

B @ ; 3 C 5 = D > @ E 3 < 6 5 = D < F 9 F >

GH)
)

IJK
LK'

'()
'()

1()
)

1()
)

M NN O

P C Q R Q M
P C Q R Q N

S T T TU V

V W

V M S N

X

Y)
))

N NU

U O U N U Z U N [ U X \U NU W

N

N M N M N M N M

N MT M
O W

] ^ _ ` a b a c d ` a e f d g h _ i _ f j k l m n o h e p q r


 s t � u � � � s v s t � w � � � � � x s y � z s

{ | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � 


� � � � � � � � � � �

�
��

� � � � � � � � � � � ��
� � � �   ¡ ¢ w £ ¤ � � w

� { ¥ � v ¢ w £ ¤ � � w

� �

¦ § ¨ © ¨ ª « ¬ ­ ® ª ¯ ° © ¨ ª « ± ²

³ ´ � s   ¡ w z ¢ µ t w z s ¶ w � � z · s ¶ £ ¡ ¸

� �
� �

� ¹
� º

» �
» {

x w v � y ¼ � w £ � w   ¢ y w ¶ ¢ w

½ � ¾ � � ¼ ½ � � � � �

½ � ¾ � � ¼ ½ � � � � �

½ � ¾ � � ¼ ½ � � ¿ � �

À � x � �

� ¡ s Á ¢ w ´ � � �

Â ¤ � � s z ¢ w � s � ¡ w y ¼ � w £

�
�

�
� �

�
�

] ^ _ ` a b a c d ` a e f d g h _ i _ f j k l m n o h e p q Ã


 s t � u � � � s v s t � w � � � � � x s y � z s

{ | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

º � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� �
��

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � x

�
�

�

�
�

»
� � � �   ¡ ¢ w £ ¤ � � w

� { ¥ � v ¢ w £ ¤ � � w

� �

¦ § ¨ © ¨ ª « ¬ ­ ® ª ¯ ° © ¨ ª « ± ²

³ ´ � s   ¡ w z ¢ µ t w z s ¶ w � � z · s ¶ £ ¡ ¸

� �
� �

� �
� ¹

� º
» �

» {

x w v � y ¼ � w £ � w   ¢ y w ¶ ¢ w

½ � ¾ � � ¼ ½ � � � � �

½ � ¾ � � ¼ ½ � � � � �

½ � ¾ � � ¼ ½ � � � � �

½ � ¾ � � ¼ ½ � � ¿ � �

À � x � �

� ¡ s Á ¢ w ´ � � �

Â ¤ � � s z ¢ w � s � ¡ w y ¼ � w £

�
� � �

� � �
�

� �
�

�

N W

N W

Ä Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Æ Î Ï Æ Ð Ñ Í Ò Ä Ä Ó Ô Õ Ö È × Ø Ù Ú Ù Û Ñ É Ü Ý Þ Ý ß È à Ý á â × Ù Ô ã Ì È Ü Ì Þ È ä Ý Ü Ü Ý á ä å Ô Ë æ à Ý ç Ù Ë Ù Ú â Ì È ß Ø È É Ü Ý á × Ì × ç Ù Ú å è Ì Ü Û Å

éêë éêë éêë

/ 0 0

ì í í í

� � �  !

� " ! ! � " ! !

# ! ! �  ! ! � ! ! ! � $ ! !
% ! !

& � ! !

'()
)

" ! ! !

* + �  ! ! & % ! ! � ! ! ! � # ! !
� �  !

� $ ! ! � ! ! !
% ! !  ! !

� % ! ! � " ! ! � $ ! !

,,
-)

. / 0 0
1()

)
'1-

)

2 3 4 3 5 6 7 8 9 3 5 :

7 ; < 3 : = > < ? 8 @ 9 3 < A

B @ ; 3 C 5 = D > @ E 3 < 6 5 = D < F 9 F >

GH)
)

IJK
LK'

'()
'()

1()
)

1()
)

M NN O

P C Q R Q M
P C Q R Q N

S T T TU V

V W

V M S N

X

Y)
))

N NU

U O U N U Z U N [ U X \U NU W

N

N M N M N M N M

N MT M
O W N W

N W

Ä Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Æ Î Ï Æ Ð Ñ Í Ò Ä Ä Ó Ô Õ Ö È × Ø Ù Ú Ù Û Ñ É Ü Ý Þ Ý ß È à Ý á â × Ù Ô ã Ì È Ü Ì Þ È ä Ý Ü Ü Ý á ä å Ô Ë æ à Ý ç Ù Ë Ù Ú â Ì È ß Ø È É Ü Ý á × Ì × ç Ù Ú å è Ì Ü Û Å

éêë éêë éêë

/ 0 0

ì í í í

î ï ð ñ ò ó ô õ î ï ð ñ ò ó ô ö

÷ ÷÷ ÷

ø ù ú û

ü ý þ ÿ ø ù ú û 9 ¶ s ¢ µ � � 
 s ¶ � � 	 
 û 


� � � � � �� � : w � � � � � � � � � � �

� �

� � � � � � � � � 


��
��

�
��

��
�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
�

��
��

��
��

��

x s � � � s z w y ; s � � w ¡ < � = �

� � y s ¢ Â 
 > � s   ¡ w z y £ � ¡   £ t w z s ¶ s � � s s � � s   � s � µ y �   ¡ µ � 
 � � � w y � � � � v y s ¢ w Â 
 > ¶ z w y � ¾ � £ ½ � � � � �

³ � s t � ¿ � ¸ t w � � � £ ? ¡   £ � w ¶ z w y � ¾ � £ ½ � � � � � ³ � s t � ¿ � ¸ �

� 
 µ � ¢ ¡ � � � s Á y � � � � Á s v z � ¶ � � s s v s � µ ¶ s z w � � � � � � � � � � £ � � s � ¡ s y ¼ ¢ s ¶ y £ � s ¶ µ y � Á � � � � � � � � � � � �

� ÷ � w t � � � @ � � s   ¡ w z y £ � ¡   £ z   s s ¡ z � ¡   ¡ z � �   z A v � w � � A � µ t y s � z A ¢ y ? � w ¡ � y £ �

� B w C £ � � � ¢ � � � � � � � � £ ¡ � t � t w C w v w � � ¡ w � w t D � ¶ � � � ¡ � y � Á �

� ´ A   s ¢ s � w   ¡ s ¡ � A Á t w C � w ¶ � ¡ � y ¼ � s ¶ z � ¤ � z w ¡ ¼ � w ¢ s � E � z s Á s � s � � � y � � s � ¡ w y � �

F � � Á ¢ w   s z � � G � � � s C s   � ¢ E � s � � s C s � s v · s ¶ � s C s z A ¢ y ? � w ¡ � y £ � ¤ � � � A � w � � w � w ¡ A z ¡ s � s Á   � ¢ E � �

  � w t D � ¶ � � � ¡ � y £ � � � ¥ 
 � � H I � � � � � � > x � � H I � � � � � J K L � � � � � � ¥ > ´ � x � � � � �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/99_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/99_ti064.dwg


� �

� � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � �

� � � � � � � � �
� � � �

� � � �

� � � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � � � � � �

 !"
"

# $ $ $

% & ' & ( ) * + , & ( -

* . / & - 0 1 / 2 + 3 , & / 4

5 3 . & 6 ( 0 7 1 3 8 & / ) ( 0 7 / 9 , 9 1

: 6 ; < ; =

> # $ $ > # $ $

? @ $ $ ? $ $ $ ? A $ $

B""
"

> $ $ $ ? @ $ $ C A $ $ ? $ $ $

> ? @ $
? # $ $ ? $ $ $ A $ $D

EEF
"

= = � G

=

H
I =

I

� J

I =

� J � I

KL "
"

MNO
POL

L ""
"

I I

 Q F
"

Q !"
"

I II�

R S T U V W V X Y U V Z [ Y \ ] T ^ T [ _ ` a b c d ] Z e f g

� h i � j � � � h k h i � l � � � � � m h n � o h

p q r s t u v w x y u z { | } ~ u � � � � � � | � s ~ u � � � � � �

� � � � � � � � � � 
 � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � 
 �

� � � � � � � � � 
 �

�
��

� � � � � � � � � 
 � �p p
� � � � � � � l � � � � l

� p � � k � l � � � � l

� �

� � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ � � � � ¥ ¦

§ ¨ � h � � l o � © i l o h ª l � � o « h ª � � ¬

� �
� ­

� ®

m l k � n ¯ � l � � l � � n l ª � l

° � ± � � ¯ ° � � � 
 �

° � ± � � ¯ ° � � � 
 �

² � m � �

�
�

� �

R S T U V W V X Y U V Z [ Y \ ] T ^ T [ _ ` a b c d ] Z e f ³

� h i � j � � � h k h i � l � � � � � m h n � o h

p q r s t u v w x y u z { | } ~ u � � � � � � | � s ~ u � � � � � �

� � � � � � � � � � 
 � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � 
 �

� � � � � � � � � 
 �

�
��

� � � � � � � � � 
 � �p p
� � � � � � � l � � � � l

� p � � k � l � � � � l

� �

� � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ � � � � ¥ ¦

§ ¨ � h � � l o � © i l o h ª l � � o « h ª � � ¬

� ­
� ®

m l k � n ¯ � l � � l � � n l ª � l

° � ± � � ¯ ° � � � 
 �

² � m � �

�
� �

I ´

I ´

µ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ · ¿ À · Á Â ¾ Ã µ µ Ä Å Æ Ç ¹ È É Ê Ë Ê Ì Â º Í Î Ï Î Ð ¹ Ñ Î Ò Ó È Ê Å Ô ½ ¹ Í ½ Ï ¹ Õ Î Í Í Î Ò Õ Ö Å ¼ × Ñ Î Ø Ê ¼ Ê Ë Ó ½ ¹ Ð É ¹ º Í Î Ò È ½ È Ø Ê Ë Ö Ù ½ Í Ì ¶

ÚÛÜ ÚÛÜ ÚÛÜ

Ý Þ Þ

ß à à à

� �

 !"
"

# $ $ $

% & ' & ( ) * + , & ( -

* . / & - 0 1 / 2 + 3 , & / 4

5 3 . & 6 ( 0 7 1 3 8 & / ) ( 0 7 / 9 , 9 1

: 6 ; < ; =

> # $ $ > # $ $

? @ $ $ ? $ $ $ ? A $ $

B""
"

> $ $ $ ? @ $ $ C A $ $ ? $ $ $

> ? @ $
? # $ $ ? $ $ $ A $ $D

EEF
"

= = � G

=

H
I =

I

� J

I =

� J � I

KL "
"

MNO
POL

L ""
"

I I

 Q F
"

Q !"
"

I II�

I ´

I ´

µ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ · ¿ À · Á Â ¾ Ã µ µ Ä Å Æ Ç ¹ È É Ê Ë Ê Ì Â º Í Î Ï Î Ð ¹ Ñ Î Ò Ó È Ê Å Ô ½ ¹ Í ½ Ï ¹ Õ Î Í Í Î Ò Õ Ö Å ¼ × Ñ Î Ø Ê ¼ Ê Ë Ó ½ ¹ Ð É ¹ º Í Î Ò È ½ È Ø Ê Ë Ö Ù ½ Í Ì ¶

ÚÛÜ ÚÛÜ ÚÛÜ

Ý Þ Þ

ß à à à

á â ã ä å æ ç èá â ã ä å æ ç é

ê ë ì í

î ï ð ñ ê ë ì í ò ª h � © � � � h ª � � ó ô í ô

õ ö ÷ ø ù ú� � û l � � � � � � � � � � �

� � �

ü ý þ ÿ ü þ � ü ÿ �

�
��

�
�

��
	


�
�

�
	�

�
�

	

�



�

�

�

�
�

��
�

�
�

��
�

�
	�

�

�

�
�

	�
�

�
	


�



m h � � � h o l n 7 h � � l � 8 � 9 �

� � © � � � � � � h : n � � � � : h k o � ª � � ; < n � � � � � ; � � � : � � 
 � � � � � � � � � ; � � h n ¯ � h ª n � � h ª © n � � � � �

� = � l i � � � > � � h � � l o n � � � � � o � h h � o � � � � o � � � o ; k � l � � ; � © i n h � o ; � n ? � l � � n � �

� @ l A � � � � � � � � � � � � � � � � i � i l A l k l � � � l � l i B � ª � � � � � n � : �

� ¨ ; � h � h � l � � h � � ; : i l A � l ª � � � n ¯ � h ª o � � � o l � ¯ � l � h � C � o h : h � h � � � n � � h � � l n � �

D � � : � l ¨ ° o � h � h : � � � C � � � � l i B � ª � � � � � n � � � � � � � � E F � � � � 
 � G m � � E F � � � � 
 H I J � � � � � � � G ¨ � m � � � � �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/100_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/100_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � � � � �

� � � � � � � � �
� � � �

� � � � � �

� � � � �

���
�

 ! " ! # $ % & ' ! # (

% ) * ! ( + , * - & . ' ! * /

0��
�

1

2 3 3 3

4 . ) ! 5 # + 6 , . 7 ! * $ # + 6 * 8 ' 8 ,

9��
�

: 2 3 3 : 2 3 3

; < 3 3 ; 3 3 3 ; = 3 3: 3 3 3 ; < 3 3

: ; < 3
; 2 3 3 ; 3 3 3 = 3 3>

??@
�

� A@
�

A��
�

1 1 B C D

E 1

E

< = 3 3

B F

E 1

G 9�
�

HIJ
KJ 0

B F B EB L

E E

E B E

M N O P Q R Q S T P Q U V T W X O Y O V Z [ \ ] ^ _ X U ` a b


 c d � e � � � c f c d � g � � � � � h c i � j c

k l m n o p q r s t p u v w x y p z { | } ~ � w � n y p � � ~ � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � 
 �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�
��

� � � � � � � � � � � �k k
� � � � � � � g � � � � g

� k � � f � g � � � � g

� �

� � � � � � � � � � � �   � � � � ¡ ¢

£ ¤ � c � � g j � ¥ d g j c ¦ g � � j § c ¦ � � ¨

� �
� ©

� ª

h g f � i « � g � � g � � i g ¦ � g

¬ � ­ � � « ¬ � � � � �

¬ � ­ � � « ¬ � � � � �

® � h � �

�
�

� �

E ¯

E ¯

° ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ ² º » ¹ ¼ ° ° ½ ¾ ¿ À ´ Á Â Ã Ä Ã Å » µ Æ Ç È Ç É ´ Ê Ç Ë Ì Á Ã ¾ Í Î ´ Æ Î È ´ Ï Ç Æ Æ Ç Ë Ï Ð ¾ · Ñ Ê Ç Ò Ã · Ã Ä Ì Î ´ É Â ´ µ Æ Ç Ë Á Î Á Ò Ã Ä Ð Ó Î Æ Å ±

ÔÕÖ ÔÕÖ

���
�

 ! " ! # $ % & ' ! # (

% ) * ! ( + , * - & . ' ! * /

0��
�

1

2 3 3 3

4 . ) ! 5 # + 6 , . 7 ! * $ # + 6 * 8 ' 8 ,

9��
�

: 2 3 3 : 2 3 3

; < 3 3 ; 3 3 3 ; = 3 3: 3 3 3 ; < 3 3

: ; < 3
; 2 3 3 ; 3 3 3 = 3 3>

??@
�

� A@
�

A��
�

1 1 B C D

E 1

E

< = 3 3

B F

E 1

G 9�
�

HIJ
KJ 0

B F B EB L

E E

E B E

E ¯

E ¯

° ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ ² º » ¹ ¼ ° ° ½ ¾ ¿ À ´ Á Â Ã Ä Ã Å » µ Æ Ç È Ç É ´ Ê Ç Ë Ì Á Ã ¾ Í Î ´ Æ Î È ´ Ï Ç Æ Æ Ç Ë Ï Ð ¾ · Ñ Ê Ç Ò Ã · Ã Ä Ì Î ´ É Â ´ µ Æ Ç Ë Á Î Á Ò Ã Ä Ð Ó Î Æ Å ±

ÔÕÖ ÔÕÖ

× Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ

ß à á â

ã ä å æ ß à á â ç ¦ c � ¥ � � 
 c ¦ � � è é â é

ê ë ì í î ï� � ð g � � � � � � � � � � �

� � �

ñ ò ó ô ñ ó õ ñ ô ö

÷ø
ùú

û
üý

þÿ
ú

�
ýþ

üú
�

þ

�



�

�

�

ú�
øù

úû
÷ø

ùú
û

þ�
�ÿ

ú
�

ýþ
üú

�
þ


�



h c � � � c j g i 7 c � � g � 8 � 9 �

� : � g d � � � ; � � c � � g j i � � � � � j � c c � j � � � � j � � � j < f � g � � < � ¥ d i c � j < � i = � g � � i � �

� > g ? � � � � � � � � � � � � � � � � d � d g ? g f g � � � g � g d @ � ¦ � � � � � i � A �

� ¤ < � c � c � g � � c � � < A d g ? � g ¦ � � � i « � c ¦ j � � � j g � « � g � c � B � j c A c � c � � � i � � c � � g i � �

C � � A � g ¤ ¬ � � � j c A � � � B � � � � g d @ � ¦ � � � � � i � � � � � 
 � � D E � � � � � � F h � � D E � � � � � G H I � � � � � � � F ¤ � h � � � � �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/101_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/101_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � � 	 � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  � � � � � � � � �  � $ � � " %  � � 


� � � � � � � 	 & � � 	 ' 
 � � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  

� � � � � � � � �  � $ � � " %  � � 


( � � $ � � � � � � � � � $ �  � � � � � � � 	 
 � � 	 � )

� � * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 � + 7 8 9

: ; < = >
: ; < = ?

> < < <
? < < <

? < < <

@ + 9 * 9 >

: ; > = >
: ; > = ?

: ; ? = >
: ; ? = ?

: ; A = >
: ; A = ?

? < < <
> < < <

? < < <

@ + 9 * 9 >

> < < <
> < < <

BCD
D

E F F F

G 7 H 7 2 I . 8 J 7 2 K

. L / 7 K M N / O 8 P J 7 / 0

>

QDD
D

R P L 7 + 2 M S N P T 7 / I 2 M S / , J , N

U E F F U E F F

VCD
D

B VW
D

X > Y ?U U Z [ F
Z F F F U \ F F

] F F
^ U F F _ ` Z [ F F ^ ] F F Z F F F U a F F

U Z [ F

U \ F F Z F F F
] F F

Z ] F F Z F F F Z ] F F U E F F

@ + 9 * 9 > @ + 9 * 9 >

VCD
D

VCD
D bcD

D

QCD
D

QCD
D

d P e 6 P - � J 7 / I

K M f , N , 8 P f J , J 2 M S

g J , / I N , - / 0 h G i

N h G j J 6 P 2 f k , 6 + P J , 6 .

l Y
? >

m X < ? > < n

m ?

? <

m X m ? m < m ? m >m n

? ?

? <

?m

o p q r s t s u v r s w x v y z q { q x | } ~ � � � z w � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ ¥ ¦ § ¨   © � ¢ � ª ª § « ¬ ­

& ® ­ ­ ¯ � ° ± ² ³ ´ µ ° µ

¶ ® ­ ­ ¯ � · ¸ ² ³ ­

¹ ® ­ ­ ¯ � ° ° ² ³ � �

® ­ ­ ¯ � ­ ± ² ³ ´ µ

­
³º

® ­ ­ ¯ � ³ ­ ² ³ ´ µ ­»
& 
 ¼ � ½ ¾ ¿ � À Á � � �

& � Â � � ¿ � À Á � � �

& &

Ã � � � � � $ " Ä � � � � � � � $ � !

Å Æ � � ½ ¾ � � ¿ Ç � � � � È � � � � É � È À ¾ Ê

» �
» &

» 	
» ¶

Ë 

Ë �

� � � � � Ì � � À Í � ½ ¿ � � È ¿ �

Î � Ï � � Ì Î ¼ � ³ ´ Ð

Î � Ï � � Ì Î ¼ � µ ´ µ

Î � Ï � � Ì Î ¼ � Ð ´ µ

Ñ ® � � Ò

Ó ¾ � Ô ¿ � Æ Ó � ¸

Õ Á � � � � ¿ � � � Í ¾ � � Ì � � À

³
µ

³
­ ³

µ
­

o p q r s t s u v r s w x v y z q { q x | } ~ � � � z w � � Ö

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ ¥ ¦ § ¨   © � ¢ � ª ª § « ¬ ­

& ® ­ ­ ¯ � ° ± ² ³ ´ µ ° ³

¹ ® ­ ­ ¯ � ° ° ² ³ � � ­

º ® ­ ­ ¯ � ­ ± ² ³ ´ µ

® ­ ­ ¯ � ³ ­ ² ³ ´ µ

³
­»

& 
 ¼ � ½ ¾ ¿ � À Á � � �

& � Â � � ¿ � À Á � � �

& &

Ã � � � � � $ " Ä � � � � � � � $ � !

Å Æ � � ½ ¾ � � ¿ Ç � � � � È � � � � É � È À ¾ Ê

» &
» 	

» ¶
Ë 


Ë �

� � � � � Ì � � À Í � ½ ¿ � � È ¿ �

Î � Ï � � Ì Î ¼ � µ ´ µ

Î � Ï � � Ì Î ¼ � Ð ´ µ

Ñ ® � � Ò

Ó ¾ � Ô ¿ � Æ Ó � ¸

Õ Á � � � � ¿ � � � Í ¾ � � Ì � � À

µ
³

­ ³
µ

­

o p q r s t s u v r s w x v y z q { q x | } ~ � � � z w � � ×

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ ¥ ¦ § ¨   © � ¢ � ª ª § « ¬ ­

& ® ­ ­ ¯ � ° ± ² ³ ´ µ ° µ

¹ ® ­ ­ ¯ � ° ° ² ³ � � ­

º ® ­ ­ ¯ � ­ ± ² ³ ´ µ

® ­ ­ ¯ � ³ ­ ² ³ ´ µ

­
³»

® ­ ­ ¯ � ± ¯ ¸� 

& 
 ¼ � ½ ¾ ¿ � À Á � � �

& � Â � � ¿ � À Á � � �

& &

Ã � � � � � $ " Ä � � � � � � � $ � !

Å Æ � � ½ ¾ � � ¿ Ç � � � � È � � � � É � È À ¾ Ê

» 

» &

» 	
» ¶

Ë 

Ë �

� � � � � Ì � � À Í � ½ ¿ � � È ¿ �

Î � Ï � � Ì Î ¼ � ­ ´ ·

Î � Ï � � Ì Î ¼ � µ ´ µ

Î � Ï � � Ì Î ¼ � Ð ´ µ

Ñ ® � � Ò

Ó ¾ � Ô ¿ � Æ Ó � ¸

Õ Á � � � � ¿ � � � Í ¾ � � Ì � � À

·
µ

³
­ ³

µ
­

o p q r s t s u v r s w x v y z q { q x | } ~ � � � z w � � Ø

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � £ ¤ ¥ ¦ § ¨   © � ¢ � ª ª § « ¬ ­

& ® ­ ­ ¯ � ° ± ² ³ ´ µ ° ³

¹ ® ­ ­ ¯ � ° ° ² ³ � � ­

º ® ­ ­ ¯ � ­ ± ² ³ ´ µ

® ­ ­ ¯ � ³ ­ ² ³ ´ µ

­
³»

& 
 ¼ � ½ ¾ ¿ � À Á � � �

& � Â � � ¿ � À Á � � �

& &

Ã � � � � � $ " Ä � � � � � � � $ � !

Å Æ � � ½ ¾ � � ¿ Ç � � � � È � � � � É � È À ¾ Ê

» &
» 	

» ¶
Ë 


Ë �

� � � � � Ì � � À Í � ½ ¿ � � È ¿ �

Î � Ï � � Ì Î ¼ � µ ´ µ

Î � Ï � � Ì Î ¼ � Ð ´ µ

Ñ ® � � Ò

Ó ¾ � Ô ¿ � Æ Ó � ¸

Õ Á � � � � ¿ � � � Í ¾ � � Ì � � À

³
³

­ ³
µ

­

Ù Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å ã Û

æ�ç æ�ç æ�ç æ�ç

è é é
ê ë ë ë

� � � � � � � 	 
 � � 	 � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  � � � � � � � � �  � $ � � " %  � � 


� � � � � � � 	 & � � 	 ' 
 � � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  

� � � � � � � � �  � $ � � " %  � � 


( � � $ � � � � � � � � � $ �  � � � � � � � 	 
 � � 	 � )

BCD
D

E F F F

G 7 H 7 2 I . 8 J 7 2 K

. L / 7 K M N / O 8 P J 7 / 0

>

QDD
D

R P L 7 + 2 M S N P T 7 / I 2 M S / , J , N

U E F F U E F F

VCD
D

B VW
D

X > Y ?U U Z [ F
Z F F F U \ F F

] F F
^ U F F _ ` Z [ F F ^ ] F F Z F F F U a F F

U Z [ F

U \ F F Z F F F
] F F

Z ] F F Z F F F Z ] F F U E F F

@ + 9 * 9 > @ + 9 * 9 >

VCD
D

VCD
D bcD

D

QCD
D

QCD
D

d P e 6 P - � J 7 / I

K M f , N , 8 P f J , J 2 M S

g J , / I N , - / 0 h G i

N h G j J 6 P 2 f k , 6 + P J , 6 .

l Y
? >

m X < ? > < n

m ?

? <

m X m ? m < m ? m >m n

? ?

? <

?m

Ù Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å ã Û

æ�ç æ�ç æ�ç æ�ç

è é é
ê ë ë ë

Ó É � ì � í µ ­Ó É � ì � í µ ¯ Ó É � ì � í µ ³ Ó É � ì � í µ ¸

î ï ð ñ

ò ó ô õ î ï ð ñ ö È � ¿ Ç ì � � � È � � ÷ ø ñ ø

ù ú û ü ý þÒ ­ ÿ � ì � ¯ µ ¯ ° � ± ° ³ Ò

­ ¯ ³

� � � � � � � � � �

�
��

	



��

�

	
�

�

�

	
�


�
�

�
�

��
�

	
�

��
	



�

��
	




�

��
	

�
�


�
	

�

�

�
�

� � � � Í � � � � 8 � Í ì � ¾ 9 µ : ¸

­ 5 . 2 N J � 6 2 , S / � 2 � 7 S , T K 7 - 7 2 M 6 / 7 + 7 2 J M 0 8 7 S N � 3 * 6 � + 7 2 0 7 + M 7 - / 0 � f * , / 2 7 2 � S : ; < = > 3 : ; < = ? � : ; ? = > 3 : ; ? = ? 9

³ d P e 6 P - � J 7 / I * , - K 7 f � J I J P N � + , T 6 P L , + 3 8 J , T M 7 e , N , 2 J P N J 2 M 7 * / P f J � 2 M 6 P f * , / P e P / � f I K + 7 f J P 7 3

, T , L 2 P 8 7 2 2 M 7 � � � 9

¸ � : P L + 7 6 � * 6 , f J P K / 0 7 J f 0 K f , , J K 7 J f J K � � f K M T 6 P 2 2 M + . L / , + K M N / O 8 P J 7 / 0 9

µ ; P e 0 8 7 7 N X A < < * 6 � 2 0 J � L = L P e P T P 6 � J P 6 P L < 7 - � 2 � J 7 / 7 S 9

= 8 7 S N P h G K J , 6 , S f 7 N > � � g = 8 7 S N P J 6 P 2 f k , 6 + P J , 6 P ? � i f 6 P L < 7 - � 2 � J 7 / 0 + � : ? 5 = @ @ A = > > < 3 : R j = @ @ A = > > < 3

� � � = > ? A � : ? R h = j = > > < 9

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/102_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/102_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � � � � �

� � � � � � � � �
� � � �� � � � �

���
�

� � � �

�  !  " # $ % &  " '

$ ( )  ' * + ) , % - &  ) .

/ � � � / � � �

0 1 � � 0 � � � 0 2 � �

3��
�

/ � � � 0 1 � � 4 2 � � 0 � � � 0 � � � 0 � � � 2 � �5 6

77
8 �

�98
�

9��
�

: : ; <

:

=
> :

>?

@ - (  A " * B + - C  ) # " * B ) D & D +

; ?

EF �
�

GHI
JI 3

F ��
�

; ? ; <; K

> >

;

L M N O P Q P R S O P T U S V W N X N U Y Z [ \ ] ^ W T _ ` `


 a b � c � d � a e a b � f � � � � � g a h � i a

j k l m n o p q r s o t u v w x o y z { | } ~ v � m x o � � } � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � 


� � � � � � � � � � �

�
��

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

�
�

�
j j

� � � � � � � f � � � � f

� j � � e � f � � � � f

� �

� � � � � � � � � � �   ¡ � � � � ¢ £

¤ ¥ d a � � f i � ¦ b f i a § f � � i ¨ a § � � ©

� �
� �

� ª

g f e � h « � f � � f � � h f § � f

¬ � ­ � � « ¬ � � � � �

¬ � ­ � � « ¬ � � � � �

® � g � �

�
�

� �

> :> ¯

> ¯

° ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º º » ¼ ½ ¾ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç Æ È » É Ê Ë Ì Ë Í Ã Î Ë Ï Ð Ä Æ À Ñ Ò Ã Ê Ò Ì Ã Ó Ë Ê Ê Ë Ï Ó Ô À Õ Ö Î Ë × Æ Õ Æ Ç Ð Ò Ã Í Å Ã É Ê Ë Ï Ä Ò Ä × Æ Ç Ô Ø Ò Ê È Ù

ÚÛÜ ÚÛÜ ÚÛÜ

Ý Þ Þ

ß à à à

���
�

� � � �

�  !  " # $ % &  " '

$ ( )  ' * + ) , % - &  ) .

/ � � � / � � �

0 1 � � 0 � � � 0 2 � �

3��
�

/ � � � 0 1 � � 4 2 � � 0 � � � 0 � � � 0 � � � 2 � �5 6

77
8 �

�98
�

9��
�

: : ; <

:

=
> :

>?

@ - (  A " * B + - C  ) # " * B ) D & D +

; ?

EF �
�

GHI
JI 3

F ��
�

; ? ; <; K

> >

;

> :> ¯

> ¯

° ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º º » ¼ ½ ¾ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç Æ È » É Ê Ë Ì Ë Í Ã Î Ë Ï Ð Ä Æ À Ñ Ò Ã Ê Ò Ì Ã Ó Ë Ê Ê Ë Ï Ó Ô À Õ Ö Î Ë × Æ Õ Æ Ç Ð Ò Ã Í Å Ã É Ê Ë Ï Ä Ò Ä × Æ Ç Ô Ø Ò Ê È Ù

ÚÛÜ ÚÛÜ ÚÛÜ

Ý Þ Þ

ß à à à

á â ã ä å æ ç ç

è é ê ë

ì í î ï è é ê ë ð § a � ¦ � � 
 a § d � ñ ò ë ò

ó ô õ ö ÷ ø� � ù f � � � � � � � � � � �

� � �

ú û ü ý ú ü þ ú ý ÿ

�
��

�
�

��
	


�
�

�
	�

�
�

	

�



�

�

�

�
�

��
�

�
�

��
�

�
	�

�

�

�
�

	�
�

�
	


�



g a d � � a i f h 6 a � � f � 7 � 8 �

� �  - ( A  ! " # ! D $ & - ' ) .  & $ . ' $ D D & '  & $ & ' % % $ ' * C ! - " " * A $ ( ) D A ' * + ) , % - &  ) . &

� ' - ( . %   + ) * ¯ ¯ # ! % " . & % ( + ( - ( - C - ! % & - ! - ( ,  - % " % &  )  B &

� . * $ D + D % - $ & D & " * B ( - ( ! - - % &  ) # # D - '  / % ' - & # " - + D " 0  ' D B D # D !  % ) % # D ! & - )  &

1 %  B + - . � #  ! ' D B $  + 0 % % $ ! - ( ,  - % " % &  ) . A %  2 3 + 4 5 � + : : ¯ �  @ � + 4 5 � + : : ¯ � 9 : ; + : > * %  2 @ . + � + : : ¯ &

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/103_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/103_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  � � � � � � � � �  � $ � � " %  � � � � � � � � � � 	 & � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  � � � � � � � � �  � $ � � " %  � � �

' � � $ � � � � � � � � � $ �  � � � � � � � 	 
 (

� � ) * + , - . / 0 1 2 3

4 5 6 7 8 8 9 9 9
: 9 9 9

8 9 9 9

4 5 6 7 :

4 5 ; 7 8

4 5 ; 7 : : 9 9 9

<=>
>

? @ @ @

A B C B D E F G H B D I

F J K B I L M K N G O H B K P

Q

R >>
>

S O J B T D L U M O V B K E D L U K W H W M

X ? @ @ X ? @ @

Y =>
>

<YZ
>

[ Q \ ]X X ^ _ @
^ @ @ @ X ` @ @

a @ @
b X @ @ c d ^ _ @ @ b a @ @ ^ @ @ @ X e @ @

X ^ _ @

X ` @ @ ^ @ @ @
a @ @

^ a @ @ ^ @ @ @ ^ a @ @ X ? @ @

Y =>
>

Y =>
> fg >

>

R =>
>

R =>
>

h O i j O k l H B K E

I L m W M W G O m H W H D L U

n H W K E M W k K P o A p

M o A q H j O D m r W j T O H W j F

s \
] Q

t [ u ] Q u v

w ]

w

w u w Qw v

] ]

w ]w ]w t

s ]w

x y z { | } | ~ � { | � � � � � z � z � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � 1 � � � 1 � � � � � 7 � �

� � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¡ ¦ § ¨ © ª ¡ « ¬ ­ ® ¯ ° ¨ ± � ª ¡ ² ² ¯ ³ ´ 8

µ ¶ 8 8 9 7 · ¸ ¹ : 2 5 · º

» ¶ 8 8 9 7 ¼ 8 ¹ 8 2 : 8

½ ¶ 8 8 9 7 · · ¹ : 7 �

¶ 8 8 9 7 8 ¸ ¹ : 2 5

8
8¾

¶ 8 8 9 7 : 8 ¹ : 2 5

¶ 8 8 9 7 ¸ 9

:
º

¿
� À

µ À Á � Â Ã Ä � Å Æ � 1 �

µ � Ç � � Ä � Å Æ � 1 �

µ µ

È É Ê Ë Ê Ì Í Î Ï Ð Ì Ñ Ò Ë Ê Ì Í Ó Ô

Õ Ö � � Â Ã � � Ä × � � � � Ø � 1 � � Ù � Ø Å Ã Ú

¿ À
¿ µ

¿ »
¿ Û

Ü À
Ü �

� � � � � Ý 1 � Å Þ � Â Ä � � Ø Ä �

ß � à � 1 Ý ß Á 7 8 2 ;

ß � à � 1 Ý ß Á 7 5 2 5

ß � à � 1 Ý ß Á 7 ¼ 2 5

á ¶ � 7 6

â Ã � ã Ä � Ö â 7 º

ä Æ � 1 � � Ä � � � Þ Ã � � Ý 1 � Å

;
5

:
8 :

5
8

x y z { | } | ~ � { | � � � � � z � z � � � � � � � � � � � å

� � � � � � � � � � � � 1 � � � 1 � � � � � 7 � �

� � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¡ ¦ § ¨ © ª ¡ « ¬ ­ ® ¯ ° ¨ ± � ª ¡ ² ² ¯ ³ ´ 8

µ ¶ 8 8 9 7 · ¸ ¹ : 2 5 · º

» ¶ 8 8 9 7 ¼ 8 ¹ 8 2 : 8

Û ¶ 8 8 9 7 ; º ¹ :

¶ 8 8 9 7 · · ¹ : 7 �

8
8½

¶ 8 8 9 7 8 ¸ ¹ : 2 5

¶ 8 8 9 7 : 8 ¹ : 2 5

:
8

¾
¿

µ À Á � Â Ã Ä � Å Æ � 1 �

µ � Ç � � Ä � Å Æ � 1 �

µ µ

È É Ê Ë Ê Ì Í Î Ï Ð Ì Ñ Ò Ë Ê Ì Í Ó Ô

Õ Ö � � Â Ã � � Ä × � � � � Ø � 1 � � Ù � Ø Å Ã Ú

¿ �
¿ µ

¿ »
¿ Û

Ü À
Ü �

� � � � � Ý 1 � Å Þ � Â Ä � � Ø Ä �

ß � à � 1 Ý ß Á 7 : 2 ¼

ß � à � 1 Ý ß Á 7 5 2 5

ß � à � 1 Ý ß Á 7 ¼ 2 5

á ¶ � 7 6

â Ã � ã Ä � Ö â 7 º

ä Æ � 1 � � Ä � � � Þ Ã � � Ý 1 � Å

:
5

:
8 :

5
8

] u

] u

æ æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ð ó

ôõö ôõö ôõö ôõö

÷ ø ø
ù ú ú ú

� � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  � � � � � � � � �  � $ � � " %  � � � � � � � � � � 	 & � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �  � �  � � ! � � � � � ! " � � # � � $ � � � � �  � � � � � � � � �  � $ � � " %  � � �

' � � $ � � � � � � � � � $ �  � � � � � � � 	 
 (

<=>
>

? @ @ @

A B C B D E F G H B D I

F J K B I L M K N G O H B K P

Q

R >>
>

S O J B T D L U M O V B K E D L U K W H W M

X ? @ @ X ? @ @

Y =>
>

<YZ
>

[ Q \ ]X X ^ _ @
^ @ @ @ X ` @ @

a @ @
b X @ @ c d ^ _ @ @ b a @ @ ^ @ @ @ X e @ @

X ^ _ @

X ` @ @ ^ @ @ @
a @ @

^ a @ @ ^ @ @ @ ^ a @ @ X ? @ @

Y =>
>

Y =>
> fg >

>

R =>
>

R =>
>

h O i j O k l H B K E

I L m W M W G O m H W H D L U

n H W K E M W k K P o A p

M o A q H j O D m r W j T O H W j F

s \
] Q

t [ u ] Q u v

w ]

w

w u w Qw v

] ]

w ]w ]w t

s ]w

] u

] u

æ æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ð ó

ôõö ôõö ôõö ôõö

÷ ø ø
ù ú ú ú

û ü ý þ ÿ � � 	 û ü ý þ ÿ � � 


� � � �

� � � � � � � � 7 Ø � Ä × 8 � � � Ø � � � 
 � 


� � � � � �6 8 9 � 8 � 9 5 9 · 7 ¸ · : 6

8 9 5

� � � � � � � � � �

��
��

�
� 

!"
�

# 
!�

�$
!%

&%
'(

%)
�$

��
��

��
��

�
!*

+"
�

# 
!�

�$
!%

&%

� � � � Þ � � � � : � Þ 8 � Ã ; 5 < º

8 9 � = Þ � Ø � Ã � � Ý � � Ø � � Â � Ã Ý Ã � Ä � 8 � � Þ � � � 8 2 � Ã � � > � = � Ä � 1 Ã � Ä Ã 1 > � � � � Â Ã � 1 > Þ � Â � � � � = � � � Â Ý �

8 � Â Ã � Ù 2 � � � � 1 � � � 1 1 > Ù ? @ ? �

: @ 4 � � 8 � Þ A � Þ � Â Ã � � � Å � Ã Â Å � Â � � Ã � � Ã Â Ã � � � Â � > � Þ � 1 1 > 8 × � � � 8 � > Ä � B � � Ã � � Å �

º C � = Å � � � Ä ¸ º 9 9 � Þ � 1 Å Ã � � 7 � � = � � � Þ � Ã � Þ � � D � Ø � 1 � Ã � � � ã �

E � � ã Ä � Ö ß � � Þ � � ã Â � Ä F � � Õ E � � ã Ä � Ã Þ � 1 Â G � Þ 8 � Ã � Þ � : � Ú Â Þ � � D � Ø � 1 � Ã � � Å 8 � 4 Ç � 7 â H I 7 8 8 9 2

4 J � 7 â H I 7 8 8 9 2 K L M 7 8 : º � 4 Ç J Ö 7 � 7 8 8 9 �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/104_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/104_ti064.dwg


���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

�

��
��

� � � � � � � �

���
�

���
�

� � � � �
� � � � � � � �

� � �
� � � � �  � � � � � ! � �

� � � �

� � � � � � � �

� � �
� � � �

" � # $ � % & � � � 	


 � ' ( � ( � � ' � ( � � � )

* � ( � 	 � ( % � � + � ,

� + �

--
��

� � � � � � � � � � � � � � � �

. � $ � � ' / ( $ 0 � � ( $ 

1

2 � � � 0 � � ) � � 3 � � 	 � � ) � ( � ( �

���
�

���
� 45�

�

���
�

���
�

6 7 8 9 : ; < = > ? @ < A B B C D E F 7 G H I J I K @ 8 L M N M O 7 P M Q G I D R S 7 L S N 7 T M L L M Q T U D : V P M W I : I J S 7 O H 7 8 L M Q G S G W I J U X S L K ? 6 7 8 9 : ; < = Y ? @ < A B B C D E F 7 G H I J I

K @ 8 L M N M O 7 P M Q Z G I D R S 7 L S N 7 T M L L M Q T U D : V P M W I : I J Z

S 7 O H 7 8 L M Q G S G W I J U X S L K ?

[ 7 G W M : ; L 7 I G J 7 W N S 6 7 8 9 : ; < = > \

] � ^ _

` ^ _ � ] a _ � ab_

b _ b a b �b c b 1

_ _

d e f g h i j k l m n o p

q r s t u u v v v
w v v v

u v v v

q r s t w

q r x t u

q r x t w w v v v

b 1 b _b _

`b _

y z { | } ~ } � � | } � � � � � { � { � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � n � � � n � � � � � t � �

� � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¢ § ¨ © ª « ¢ ¬ ­ ® ¯ ° ± © ²   « ¢ ³ ³ ° ´ µ u

¶ · u u v t s ¸ ¹ w o r s º

» · u u v t s s ¹ w t � u

¼ · u u v t u ¸ ¹ w o r

· u u v t w u ¹ w o r

u
w½

· u u v t ¸ v º� ¾
¶ ¾ ¿ � À Á Â � Ã Ä � n �

¶ � Å � � Â � Ã Ä � n �

¶ ¶

Æ Ç È É È Ê Ë Ì Í Î Ê Ï Ð É È Ê Ë Ñ Ò

Ó Ô � � À Á � � Â Õ � � � � Ö � n � � × � Ö Ã Á Ø

½ ¶
½ Ù

½ Ú
Û ¾

Û �

� � � � � Ü n � Ã Ý � À Â � � Ö Â �

Þ � ß � n Ü Þ ¿ t r o r

Þ � ß � n Ü Þ ¿ t x o r

à · � t á

â Á � ã Â � Ô â t º

ä Ä � n � � Â � � � Ý Á � � Ü n � Ã

r
w

u w
r

u

y z { | } ~ } � � | } � � � � � { � { � � � � � � � � � � � å

� � � � � � � � � � � � n � � � n � � � � � t � �

� � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¢ § ¨ © ª « ¢ ¬ ­ ® ¯ ° ± © ²   « ¢ ³ ³ ° ´ µ u

¶ · u u v t s ¸ ¹ w o r s º

Ú · u u v t æ º ¹ w u

» · u u v t s s ¹ w t �

· u u v t u ¸ ¹ w o r

u
w¼

· u u v t w u ¹ w o r u½
¶ ¾ ¿ � À Á Â � Ã Ä � n �

¶ � Å � � Â � Ã Ä � n �

¶ ¶

Æ Ç È É È Ê Ë Ì Í Î Ê Ï Ð É È Ê Ë Ñ Ò

Ó Ô � � À Á � � Â Õ � � � � Ö � n � � × � Ö Ã Á Ø

½ �
½ ¶

½ Ù
½ Ú

Û ¾
Û �

� � � � � Ü n � Ã Ý � À Â � � Ö Â �

Þ � ß � n Ü Þ ¿ t w o x

Þ � ß � n Ü Þ ¿ t r o r

Þ � ß � n Ü Þ ¿ t x o r

à · � t á

â Á � ã Â � Ô â t º

ä Ä � n � � Â � � � Ý Á � � Ü n � Ã

w
r

w
u w

r
u

_ a

_ a

ç ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ñ ô

õö÷ õö÷ õö÷

���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

�

��
��

� � � � � � � �

���
�

���
�

� � � � �
� � � � � � � �

� � �
� � � � �  � � � � � ! � �

� � � �

� � � � � � � �

� � �
� � � �

" � # $ � % & � � � 	


 � ' ( � ( � � ' � ( � � � )

* � ( � 	 � ( % � � + � ,

� + �

--
��

� � � � � � � � � � � � � � � �

. � $ � � ' / ( $ 0 � � ( $ 

1

2 � � � 0 � � ) � � 3 � � 	 � � ) � ( � ( �

���
�

���
� 45�

�

���
�

���
�

6 7 8 9 : ; < = > ? @ < A B B C D E F 7 G H I J I K @ 8 L M N M O 7 P M Q G I D R S 7 L S N 7 T M L L M Q T U D : V P M W I : I J S 7 O H 7 8 L M Q G S G W I J U X S L K ? 6 7 8 9 : ; < = Y ? @ < A B B C D E F 7 G H I J I

K @ 8 L M N M O 7 P M Q Z G I D R S 7 L S N 7 T M L L M Q T U D : V P M W I : I J Z

S 7 O H 7 8 L M Q G S G W I J U X S L K ?

[ 7 G W M : ; L 7 I G J 7 W N S 6 7 8 9 : ; < = > \

] � ^ _

` ^ _ � ] a _ � ab_

b _ b a b �b c b 1

_ _

b 1 b _b _

`b _

_ a

_ a

ç ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ñ ô

õö÷ õö÷ õö÷

â × � ø � q r s â × � ø � q r x

ù ú û ü

ý þ ÿ � ù ú û ü 8 Ö � Â Õ ø � � � Ö � � 	 
 ü 


� � � � � �á u 9 � ø � v r v s t ¸ s w á

u v á

� � � � � � 
 � � �

��
��

�
��

��
�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�
��

 �
�

��
��

��
��

��

� � � � Ý � � � � : � Ý ø � Á ; r < º

u " � # $ � % & � � � 	 + ( % 
 � ' & � 	 � � � & 0 ( 3 $ � � ( 0 , � � ( 3 � � # ( � ( � � � � � � � � + � � ' � & � � $ � ' + ( � � # � � & ' 	 
 0 � ' � � - ,

( 3 ( � � � � � � � � - . / . 0

w / 1 � � 0 � $ 2 + $ ( ' � � 
 � � � � ' � 
 ' ( ( � 
 � � ' � 
 & & ' 
 � 3 $ � � � � 0 
 � � ( 0 
 � � � � � � � � � � 0

º 3 � # � � � � � ] 4 a a + $ & � � � & � 5 � � # � 3 � $ & � � $ � � 6 � % & � & � � � � ) 0

7 � � ) � � + � + � $ 
 ( ) ' � � ! & & * 7 � � ) � � � $ � � ' / ( $ 0 � � ( $ � � " , ' $ � � 6 � % & � & � � � � 0 & 1 # $ 5 % = > 5 � � a , 1 2 . 5 % = > 5 � � a , ? @ A 5 � _ 4 &

1 # 2 + 5 . 5 � � a 0

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/105_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/105_ti064.dwg


���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

���
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

���
�

�� �
�

���
�

  ! "

 

#
$  

$

% � � � & � � ' � � ( � � 	 � � ' � ) � ) �

! *

+,�
�

-./
0/�

,��
�

! * ! $! 1

$ $

2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ? @ A B C D E

F G H I J J K K K
L K K KF G H I L

!! M N O P Q R Q S T P Q U V T W X O Y O V Z [ \ ] ^ _ X U ` a b

? c d E e A f A c g c d < h D C < A C i c j I k c

l m n o p q r s t u q v w x y z q { | } ~ � � x � o z q � � � � � J

� � J J K I � H � L = G � �

� � J J K I � � � L I ? J

� � J J K I J H � L = G

� J J K I L J � L = G

J
��

� J J K I � � � L = G Jl l
� � � C � � � h � � A < h

� l � A g � h � � A < h

� �

� � � � � � � � � � �   ¡ � � � � ¢ £

¤ ¥ f c � � h k � ¦ d h k c § h < C k ¨ c § � � ©

� �
� ª

� «

i h g C j ¬ < h � @ h � � j h § � h

­ C ® C < ¬ ­ � I G = G

­ C ® C < ¬ ­ � I � = G

¯ � i I �

L
G

J L

$  $ °

$ °

± ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ º ¾ ± ± ¿ À Á Â µ Ã Ä Å Æ Å Ç È É Å Ê Ë Ì µ Í Î Å Î µ Ì Ä µ ¶ Ï Ë Ð Ã Î Ã Ñ Å Æ Ë Ò Î Ï Ç ²

ÓÔÕ ÓÔÕ ÓÔÕ

Ö × ×

Ø Ù Ù Ù

���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

���
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

���
�

�� �
�

���
�

  ! "

 

#
$  

$

% � � � & � � ' � � ( � � 	 � � ' � ) � ) �

! *

+,�
�

-./
0/�

,��
�

! * ! $! 1

$ $

!!

$  $ °

$ °

± ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ º ¾ ± ± ¿ À Á Â µ Ã Ä Å Æ Å Ç È É Å Ê Ë Ì µ Í Î Å Î µ Ì Ä µ ¶ Ï Ë Ð Ã Î Ã Ñ Å Æ Ë Ò Î Ï Ç ²

ÓÔÕ ÓÔÕ ÓÔÕ

Ö × ×

Ø Ù Ù Ù

Ú Û Ü Ý Þ ß à á

â ã ä å

æ ç è é â ã ä å ê § c � ¦ B E ? c § f E ë ì å ì

í î ï ð ñ òó h B E K G K � I H � L �� J

J K ô

õ ö ÷ ø õ ÷ ù õ ø ú

ûü
ýþ

ÿ
��

	

þ

�
�

	�
þ�

	

�



�

�

�

þ�
üý

þÿ
ûü

ýþ
ÿ

	�
�


þ
�

�
	�

þ�
	


�



i c f A @ c k h j 7 c @ B h � 8 G 9 �

J �  � � & � ! " # ! ) $ � � 
 � � � � $ � 
 $ ) ) � 
 � � $ � 
 % % $ 
 � ( ! � � � � & 
 � � ) & 
 � � � � � � � � � � &

L ' � ( � � � � � ) * ° ° # ! % � � � % � + � � ( � ( � ! % � � ! � � , � - % � % � � � � ' &

� . � $ ) � ) � � $ � ) � � � ' � � ( ! � - % � � � 	 # ) - 
 � / % 
 � � 	 � � � ) � 0 � 
 ) ' ) # ) ! � % � % # ) ! � � � � &

1 � � ' � � . � ! � � , � - % � % � � � � & %  2 3 + 4 5 6 +   ° �  % � + 4 5 6 +   ° � � : ; +  $ * %  2 % . + � +   ° &

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/106_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/106_ti064.dwg


� � � � � � � 	 
 � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! " � � � � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �  � � ! " � � � � # � �  � � � � � � � � �  � � � � � � � � � 	 
 $

� � % & ' ( ) * + , - . /

0 1 2 3 4 4 2 2 2
5 2 2 2

4 2 2 2

0 1 2 3 5
0 1 4 3 4

0 1 4 3 5 5 2 2 2

6 7 7 7 6 8 7 7 9 : 7 7

; < = > ? @ A B = C > < B = D
E

FGH
H

: 7 7 7

I J K J ? L D M < J ? N

D O P J N Q R P S M > < J P T

U

VHH
H

9 : 7 7 9 : 7 7

W U

X Y9 9 6 Z 7
6 7 7 7 9 [ 7 7

8 7 7
\ 9 7 7 ] ^ 6 Z 7 7 \ 8 7 7 6 7 7 7 9 _ 7 7

9 6 Z 7

9 [ 7 7 6 7 7 7

8 7 7
6 8 7 7

` > a = > b c < J P L

N Q @ B R B M > @ < B < ? Q d

e < B P L R B b P T f I g

R f I

h X
Y U

i W j Y U ji

k > O J C ? Q d R > l J P L ? Q d P B < B R

mGH
H

mGH
H noH

H

VGH
H

VGH
H

i Y i j i Ui p i E

Y Y

mGH
H

Fmq
H

i Yi Y

i

i

Y

r s t u v w v x y u v z { y | } t ~ t { � � � � � � } z � � �

� � � � � � � � � � � � - � � � - � � � � � 3 � �

� � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ � ¥ ¦ § ¨ © ª ¢ « � ¤ � ¬ ¬ © ­ ® 4

¯ ° 4 4 2 3 ± ² ³ 5 . ´ ± µ

¶ ° 4 4 2 3 ± ± ³ 5 3 � 4

· ° 4 4 2 3 4 ² ³ 5 . ´

° 4 4 2 3 5 4 ³ 5 . ´

4
µ¸

° 4 4 2 3 ² 2 µ� ¹
¯ ¹ º � » ¼ ½ � ¾ ¿ � - �

¯ � À � � ½ � ¾ ¿ � - �

¯ ¯

Á Â Ã Ä Ã Å Æ Ç È É Å Ê Ë Ä Ã Å Æ Ì Í

Î Ï � � » ¼ � � ½ Ð � � � � Ñ � - � � Ò � Ñ ¾ ¼ Ó

¸ ¯
¸ Ô

¸ Õ
Ö ¹

Ö �

� � � � � × - � ¾ Ø � » ½ � � Ñ ½ �

Ù � Ú � - × Ù º 3 ´ . ´

Ù � Ú � - × Ù º 3 Û . ´

Ü ° � 3 1

Ý ¼ � Þ ½ � Ï Ý 3 µ

ß ¿ � - � � ½ � � � Ø ¼ � � × - � ¾

´
5

4 5
´

4

r s t u v w v x y u v z { y | } t ~ t { � � � � � � } z � � à

� � � � � � � � � � � � - � � � - � � � � � 3 � �

� � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ � ¥ ¦ § ¨ © ª ¢ « � ¤ � ¬ ¬ © ­ ® 4

¯ ° 4 4 2 3 ± ² ³ 5 . ´ ± µ

Õ ° 4 4 2 3 á µ ³ 5 4

¶ ° 4 4 2 3 ± ± ³ 5 3 �

° 4 4 2 3 4 ² ³ 5 . ´

4
4·

° 4 4 2 3 5 4 ³ 5 . ´ µ¸
¯ ¹ º � » ¼ ½ � ¾ ¿ � - �

¯ � À � � ½ � ¾ ¿ � - �

¯ ¯

Á Â Ã Ä Ã Å Æ Ç È É Å Ê Ë Ä Ã Å Æ Ì Í

Î Ï � � » ¼ � � ½ Ð � � � � Ñ � - � � Ò � Ñ ¾ ¼ Ó

¸ �
¸ ¯

¸ Ô
¸ Õ

Ö ¹
Ö �

� � � � � × - � ¾ Ø � » ½ � � Ñ ½ �

Ù � Ú � - × Ù º 3 5 . Û

Ù � Ú � - × Ù º 3 ´ . ´

Ù � Ú � - × Ù º 3 Û . ´

Ü ° � 3 1

Ý ¼ � Þ ½ � Ï Ý 3 µ

ß ¿ � - � � ½ � � � Ø ¼ � � × - � ¾

5
´

5
4 5

´
4

Y j

Y j

â â ã ä å æ ç è é ê ë ì í î ì â

ïðñ ïðñ ïðñ

ò ó ó
ô õ õ õ

� � � � � � � 	 
 � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! " � � � � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �  � � ! " � � � � # � �  � � � � � � � � �  � � � � � � � � � 	 
 $

6 7 7 7 6 8 7 7 9 : 7 7

; < = > ? @ A B = C > < B = D
E

FGH
H

: 7 7 7

I J K J ? L D M < J ? N

D O P J N Q R P S M > < J P T

U

VHH
H

9 : 7 7 9 : 7 7

W U

X Y9 9 6 Z 7
6 7 7 7 9 [ 7 7

8 7 7
\ 9 7 7 ] ^ 6 Z 7 7 \ 8 7 7 6 7 7 7 9 _ 7 7

9 6 Z 7

9 [ 7 7 6 7 7 7

8 7 7
6 8 7 7

` > a = > b c < J P L

N Q @ B R B M > @ < B < ? Q d

e < B P L R B b P T f I g

R f I

h X
Y U

i W j Y U ji

k > O J C ? Q d R > l J P L ? Q d P B < B R

mGH
H

mGH
H noH

H

VGH
H

VGH
H

i Y i j i Ui p i E

Y Y

mGH
H

Fmq
H

i Yi Y

i

i

Y

Y j

Y j

â â ã ä å æ ç è é ê ë ì í î ì â

ïðñ ïðñ ïðñ

ò ó ó
ô õ õ õ

Ý Ò � ö � 0 1 2 Ý Ò � ö � 0 1 4

÷ ø ù ú

û ü ý þ ÷ ø ù ú ÿ Ñ � ½ Ð ö � � � Ñ � � 	 
 ú 


� � � � � �1 4 9 � ö � 2 ´ 2 ± 3 ² ± 5 1

4 2 ±

� � � � � � � � � 


��
��

�
��

��
�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
�

��
��

��
��

��

� � � � Ø � � � � : � Ø ö � ¼ ; ´ < µ

4 ` > a = > b c < J P L + B b N J @ c < L < > R c C B l = > O B C , M < B l Q J a B R B ? < > R < ? Q J + P > @ < c ? Q = > @ + B P > a > P c @ L N C J @ < > - ,

B l B O ? > M J ? ? Q - . / . 0

5 / 1 > O C J = 2 + = B @ < > N P T J < @ T N @ B B < N J < @ < N c c @ N Q l = > ? ? Q C D O P B C N Q R P S M > < J P T 0

µ 3 > a T M J J R W 4 j j + = c ? T < c O 5 O > a > l > = c < > = > O 6 J b c ? c < J P J d 0

7 M J d R > f I e 7 M J d R > < = > ? @ A B = C > < B = > g @ = > O 6 J b c ? c < J P T C c 1 8  5 ! " # 5 U U j , 1 k ; 5 ! " # 5 U U j , = > ? 5 U Y 4 c 1 8 k f 5 ; 5 U U j 0

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/107_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/107_ti064.dwg


���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

�

� � � � � � � �

� �

� �� � � � �

� � � � � � � �
� � �

� � � � �  � � � � � � � � � � � � � ! � �
� � � �

� � � � � � � �

� � �
� � � �

� " �

# � $

� % � &
' ( ) ) * + ) )

, � � � - � � . � � / � � 	 � � . � 0 � 0 �

1��
�

1��
� 23�

�

# �

4��
�

51 6
�

# $ # �

� �
# � 7 # 8 9

�

: - ; < ; �

# =

� �

> ? @ A B C D E F G � H I

J = � K � � % % %
� % % %

� % % %

J = � K �
J = 8 K �

J = 8 K � � % % %

� �

#� =

L M N O P Q P R S O P T U S V W N X N U Y Z [ \ ] ^ W T _ ` a

b c d e f g h g c i c d j k l m j g m n c o p q c

r s t u v w x y z { w | } ~ � � w � � � � � � ~ � u � w � � � � � �

� � � � � p � � � � � � � �

� � � � � p � � � � � � �

� � � � � p � � � �

� � � � p � � � � p b

� �
��

� � � � p � � � � � �

� � � � p � � � � � �

� � � � p � � � � p n

�
�

�

�
�

�
� �   m ¡ ¢ £ k ¤ ¥ g j k

� r ¦ g i £ k ¤ ¥ g j k

� �

§ ¨ © ª © « ¬ ­ ® ¯ « ° ± ª © « ¬ ² ³

´ µ h c ¡ ¢ k q £ ¶ d k q c · k j m q ¸ c · ¤ ¢ ¹

� �
� º

� �
� �

� �
� r

n k i m o » j k ¤ ¼ k ¡ £ o k · £ k

½ m ¾ m j » ½   p � � �

½ m ¾ m j » ½   p � � �

½ m ¾ m j » ½   p � � �

¿ � n p À

Á ¢ c Â £ k µ Á p �

Ã ¥ g j c q £ k h c ¼ ¢ k o » j k ¤

� � �
� � �

�
� �

�
�

L M N O P Q P R S O P T U S V W N X N U Y Z [ \ ] ^ W T _ ` Ä

b c d e f g h g c i c d j k l m j g m n c o p q c

Å s t u v w x y z { w | } ~ � � w � � � � � � ~ � u � w � � � � � �

Æ Ç � � % K & � È � H $ & $

É Ç � � % K # � È � H � �

Ê Ç � � % K � 8 È �

Ç � � % K & & È � K Ë

� Ì
�Í

Ç � � % K � � È � H $

Ç � � % K � � È � H $

Ç � � % K & $ È � K Î

�
�

�

Ï
Ð

Ñ
� �   m ¡ ¢ £ k ¤ ¥ g j k

� r ¦ g i £ k ¤ ¥ g j k

� �

§ ¨ © ª © « ¬ ­ ® ¯ « ° ± ª © « ¬ ² ³

´ µ h c ¡ ¢ k q £ ¶ d k q c · k j m q ¸ c · ¤ ¢ ¹

Ð Æ
Ð Ò

Ð É
Ð Ê

Ñ Ó
Ñ Å

n k i m o » j k ¤ ¼ k ¡ £ o k · £ k

� � � � � 	 � Ô K $ H $

� � � � � 	 � Ô K � H %

� � � � � 	 � Ô K # H $

Õ Ç Î K =
: � 0 . � � " : K 8

Ö × Ø � 0 
 � � < 0 Ù � � � 	 � � �

� È �
� È %

�
� �

�
�� %

� %

Ú Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å æ ä Ü ç ã è Ú Ú é ê ë ì Þ í î ï ð ï í Þ í ñ Þ ò ó ô ð â õ â ó ö ð â Û

÷øù ÷øù ÷øù

ú û û
ü ý ý ý

���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

�

� � � � � � � �

� �

� �� � � � �

� � � � � � � �
� � �

� � � � �  � � � � � � � � � � � � � ! � �
� � � �

� � � � � � � �

� � �
� � � �

� " �

# � $

� % � &
' ( ) ) * + ) )

, � � � - � � . � � / � � 	 � � . � 0 � 0 �

1��
�

1��
� 23�

�

# �

4��
�

51 6
�

# $ # �

� �
# � 7 # 8 9

�

: - ; < ; �

# =

� �

� �

#� =

� %

� %

Ú Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å æ ä Ü ç ã è Ú Ú é ê ë ì Þ í î ï ð ï í Þ í ñ Þ ò ó ô ð â õ â ó ö ð â Û

÷øù ÷øù ÷øù

ú û û
ü ý ý ý

Á ¸ m þ k ÿ À �
� �

Á ¸ m þ k ÿ À �
� �� � � �

� � � �

� � � � � � � � 7 · c £ ¶ þ e b c · h e 	 
 � 


� � � 
 � �À � 8 k þ e � � � � p � � � À

� � �

� � � � � � � � � �

��
��

�
��

��
�

��
��

� 
�!

"!
#$

!%
� 

��
��

��
��

�
�&

'�
�

��
��

� 
�!

"!

n c h g ¼ c q k o 9 c ¼ þ k ¢ : � ; �

� Ç � 0 � Ö Ë , < 0 ( � � 
 � � � � ( � � � 
 0 ) 0 - < 0 0 < Ù 0 ( � 0 - 
 � Ø ( � 
 ; Ë Ù Ø � � � Ø � Ø Ø / � 0 � � Ö Ë , ) 
 � � � � � � � Ô K $ H $ 7 < 0 � ; # & 9

� � - � � � � � ( � � � ) 
 � � � � � � � Ô K � H % 7 < 0 � ; # # 9 ;

� Ë 
 � � � Ø Ù � 0 . � Ø � Ø � . 0 / 
 � ) � � 0 0 / 0 Ù 
 ) 0 
 � � Ø � H < Ù Ø - � � � � - 0 � � 0 � 	 � 0 ) � � - 0 ) 
 � � . J = 8 K � Ø J = 8 K � ;

� Ì J � � - � Ù * < Ù 0 ( � � 
 � � � � ( � 
 ( 0 0 � 
 � � ( � 
 Ø Ø ( 
 � / Ù � � � � - 
 � � 0 - 
 � � � � � � � � � � ;

� + � , � � � � � � 8 % % < Ù Ø � � � Ø � K � � , � / � Ù Ø � � Ù � � < � ) Ø � Ø � � � � . ;

À " � ( 0 � 0 � � ( � 0 � � � . � � , Ù � ) Ø � � � 	 < 0 ) 
 � × Ø 
 � � 	 � � � 0 � = � 
 0 . 0 < 0 Ù � Ø � Ø < 0 Ù � � � � ;

> � � . � � ( � � = Ø 0 � � 0 , 0 7 × Ø � 0 ( 0 � ) Ø � Ø � � � 	 � 0 , 0 9 
 � � � � � � � � � � Ø × Ø � � � � � < < � Ù � � � 
 � 0 Ù 0 . ( � � = Ø Ø 7 ( Ø ( � � - � 9

( / 0 Ù � � ? × Ø � ( Ù � � < � ) Ø � Ø � � � � - Ø J @ Ë K : A B K � � % H J , Î K : A B K � � % H C D E K � � 8 Ø J @ , " K Î K � � % ;

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/108_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/108_ti064.dwg


���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

� � � � �
� � � � � � � �

� � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

� � � � � � � �

� � �

��
��

�

 � � � ! � � " � � # � � 	 � � " � $ � $ �

%&�
�

� � � �
� � � �

� '�
�

�

(')
�

*+ *, -

. *

/ + 0 .. , * .

, 1 , / , 1

- .

, 2

. .

3 4 5 6 7 8 9 : ; < � = >

? 2 / @ * * 0 0 0
. 0 0 0

* 0 0 0

? 2 / @ .
? 2 2 @ *

? 2 2 @ . . 0 0 0

, .

� � � � � � � �

� ')
�

'��
�

A B C D E F E G H D E I J H K L C M C J N O P Q R S L I T U V

W X Y Z [ \ ] \ X ^ X Y _ ` a b _ \ b c X d e f X

g h i j k l m n o p l q r s t u l v w x y z { s | j u l } } z ~ � �

� � � � � e � � � � � � � �

� � � � � e � � � � � � �

� � � � � e � � � � e W

� � � � e � � � � � �

�
��

� � � � e � � � � � � e W �g �
� � � b � � � ` � � \ _ `

� g � \ ^ � ` � � \ _ `

� �

� � � � � � � � � � � �   � � � � ¡ ¢

£ ¤ ] X � � ` f � ¥ Y ` f X ¦ ` _ b f § X ¦ � � ¨

� �
� ©

� �
� ª

« �
« g

c ` ^ b d ¬ _ ` � ­ ` � � d ` ¦ � `

® b ¯ b _ ¬ ® � e � � �

® b ¯ b _ ¬ ® � e � � �

® b ¯ b _ ¬ ® � e � � �

° � c e ±

² � X ³ � ` ¤ ² e ´

µ � \ _ X f � ` ] X ­ � ` d ¬ _ ` �

�
�

�
� �

¶
�

A B C D E F E G H D E I J H K L C M C J N O P Q R S L I T U U

W X Y Z [ \ ] \ X ^ X Y _ ` a b _ \ b c X d e f X

g h i j k l m n o p l q r s t u l v w x y z { s | j u l } } z ~ � �

� � � � � e � � � � � � � �

� � � � � e � � � � � � �

� � � � � e � � � � e W

� � � � e � � � � � �

�
��

� � � � e � � � � � � e W �g �
� � � b � � � ` � � \ _ `

� g � \ ^ � ` � � \ _ `

� �

� � � � � � � � � � � �   � � � � ¡ ¢

£ ¤ ] X � � ` f � ¥ Y ` f X ¦ ` _ b f § X ¦ � � ¨

� �
� ©

� �
� ª

« �
« g

c ` ^ b d ¬ _ ` � ­ ` � � d ` ¦ � `

® b ¯ b _ ¬ ® � e � � �

® b ¯ b _ ¬ ® � e � � �

® b ¯ b _ ¬ ® � e � � �

° � c e ±

² � X ³ � ` ¤ ² e ´

µ � \ _ X f � ` ] X ­ � ` d ¬ _ ` �

�
�

�
� �

¶
�. 0

. 0

. 0

· · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Á Á Ä À Å · · Æ Ç È É » Ê Ë Ì Í Ì · · Æ Ã · Â ¸

ÎÏÐ ÎÏÐ ÎÏÐ

Ñ Ò Ò
Ó Ô Ô Ô

���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

� � � � �
� � � � � � � �

� � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

� � � � � � � �

� � �

��
��

�

 � � � ! � � " � � # � � 	 � � " � $ � $ �

%&�
�

� � � �
� � � �

� '�
�

�

(')
�

*+ *, -

. *

/ + 0 .. , * .

, 1 , / , 1

- .

, 2

. .

, .

� � � � � � � �

� ')
�

'��
�

. 0

. 0

. 0

· · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Á Á Ä À Å · · Æ Ç È É » Ê Ë Ì Í Ì · · Æ Ã · Â ¸

ÎÏÐ ÎÏÐ ÎÏÐ

Ñ Ò Ò
Ó Ô Ô Ô

² § b Õ ` Ö ± �

×

² § b Õ ` Ö ± ±

×× ×

Ø Ù Ú Û

Ü Ý Þ ß Ø Ù Ú Û à ¦ X � ¥ Õ Z W X ¦ ] Z á â Û â

ã ä å æ ç è± � é ` Õ Z � � � � e � � � ±

� � �

ê ë ì í ê ì î ê í ï

ðñ
òó

ô
õö

÷ø
ó

ùö
÷õ

óú
÷û

üû
ýþ

ûÿ
óú

ñò
óô

ðñ
òó

ô
÷�

�ø
ó

ùö
÷õ

óú
÷û

üû

c X ] \ ­ X f ` d 9 X ­ Õ ` � : � ; ´

� W ¥ _ � � \ ­ _ X ³ d \ _ \ b ³ X ^ f b ¦ b _ < = d b Õ b _ � < � X � _ X � � > \ b � � � X d ¬ � X � Õ X ¦ ¥ d � Õ Ö ± ± e � � Ö ± ± e � Z

� × Ö ` Y Õ b ­ ? ] ­ X � � ` f d � b � � � f � X X � f b � � � f \ \ � f < ^ ­ ` _ _ < Õ ¥ Y d X Õ f < � d @ a ` � b d � Z

´ A ` B � a b b � � ´ � � ] ­ \ _ � � \ Y e Y ` B ` ^ ` ­ \ � ` ­ ` Y C b ¦ \ _ \ � b d b ³ Z

D a b ³ � ` � b � E \ X _ _ X B X f < � d @ a ` � b d � ] b ­ f X ³ � \ � � b Õ < � \ _ � ­ ` Y C b ¦ \ _ \ � b d � Õ \ Ö � W e ² F G e � � � �

Ö H c e ² F G e � � � � I J K e � � ´ \ Ö � H ¤ e c e � � � Z

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/109_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/109_ti064.dwg


� � � � � � � � 	 � � 


� � � � 
 
 � � � � � 	 � � �

� � � � �
� � � � � � � �

� � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

� � � � � � � �
� � �

����
�

� � � �

� �
�

! � � �

"�
��

# � � � $ � 
 % � � & � � � � 
 % � ' 	 ' �

�

! � � �

� ! � �

 ��
�

( )

* & ' + � 
 � , - � 


. (

/ )

(0 /
) (

. 10 )

0 2

) )

0 3

4 5 6 7 8 9 : ; < = > ? @ A B C D E F G H C E

I J K L M M N N N
O N N N

M N N N

I J K L O

I J P L M

I J P L O O N N N

0 Q0 Q

)� ! � � � ! � �

0 )

R S T U V W V X Y U V Z [ Y \ ] T ^ T [ _ ` a b c d ] Z e f g

h i j k l m n m i o i j > p q r > m r s i t L u i

v w x y z { | } ~ � { � � � � � { � � � � � � � � y � { � � � � � M

� � M M N L P � � O ? � P �

� � M M N L P P � O L h M

� � M M N L O M � O ? �

� M M N L P P � M ? � L h

O
Mv �

� � � r � � � p � � m > p

� v � m o � p � � m > p

� �

�   ¡ ¢ ¡ £ ¤ ¥ ¦ § £ ¨ © ¢ ¡ £ ¤ ª «

¬ ­ n i � � p u � ® j p u i ¯ p > r u ° i ¯ � � ±

� �
� ²

� ³
� ´

µ �
µ v

s p o r t ¶ > p � · p � � t p ¯ � p

¸ r ¹ r > ¶ ¸ � L O ? º

¸ r ¹ r > ¶ ¸ � L � ? �

¸ r ¹ r > ¶ ¸ � L º ? �

» � s L J

¼ � i ½ � p ­ ¼ L �

¾ � m > i u � p n i · � p t ¶ > p �

O
O

O
M O

�
M

R S T U V W V X Y U V Z [ Y \ ] T ^ T [ _ ` a b c d ] Z e f ¿

h i j k l m n m i o i j > p q r > m r s i t L u i

v w x y z { | } ~ � { � � � � � { � � � � � � � � y � { � � � � � M

� � M M N L P � � O ? � P J

� � M M N L P P � O L h M

� � M M N L O M � O ? �

� M M N L P P � M ? � L h

O
Mv �

� � � r � � � p � � m > p

� v � m o � p � � m > p

� �

�   ¡ ¢ ¡ £ ¤ ¥ ¦ § £ ¨ © ¢ ¡ £ ¤ ª «

¬ ­ n i � � p u � ® j p u i ¯ p > r u ° i ¯ � � ±

� �
� ²

� ³
� ´

µ �
µ v

s p o r t ¶ > p � · p � � t p ¯ � p

¸ r ¹ r > ¶ ¸ � L O ? º

¸ r ¹ r > ¶ ¸ � L � ? �

¸ r ¹ r > ¶ ¸ � L º ? �

» � s L J

¼ � i ½ � p ­ ¼ L �

¾ � m > i u � p n i · � p t ¶ > p �

O
�

O
M O

�
M

) 1

) 1

) 1

À À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Ê Í Î É Ï À À Ð Ñ Ò Ó Ä Ô Õ Ö × Ö À À Ð Ì À Ø Á

ÙÚÛ ÙÚÛ

ÙÚÛ

Ü Ý Ý
Þ ß ß ß

� � � � � � � � 	 � � 


� � � � 
 
 � � � � � 	 � � �

� � � � �
� � � � � � � �

� � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

� � � � � � � �
� � �

����
�

� � � �

� �
�

! � � �

"�
��

# � � � $ � 
 % � � & � � � � 
 % � ' 	 ' �

�

! � � �

� ! � �

 ��
�

( )

* & ' + � 
 � , - � 


. (

/ )

(0 /
) (

. 10 )

0 2

) )

0 3 0 Q0 Q

)� ! � � � ! � �

0 )

) 1

) 1

) 1

À À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Ê Í Î É Ï À À Ð Ñ Ò Ó Ä Ô Õ Ö × Ö À À Ð Ì À Ø Á

ÙÚÛ ÙÚÛ

ÙÚÛ

Ü Ý Ý
Þ ß ß ß

¼ ° r à p I J K

á

¼ ° r à p I J P

áá á

â ã ä å

æ ç è é â ã ä å ê ¯ i � ® à k h i ¯ n k ë ì å ì

í î ï ð ñ òJ M ó p à k N � N P L � P O J

M M N

ô õ ö ÷ ô ö ø ô ÷ ù

úû
üý

þ
ÿ�

	

ý

�
�

	ÿ
ý�

	

�



�

�

�

ý�
ûü

ýþ
úû

üý
þ

	�
�


ý
�

�
	ÿ

ý�
	


�



s i n m · i u p t ; i · à p � < � = �

M $ � � � 	 - + � ' % � - � - � % ' & 
 � % � � 
 & � � $ � � 	 
 ' ' 	 � ' ( � ) - � ( � 	 ' � � � ' � $ ' % � � � $ * 3 + , ( ' * 3 + , ) -

O . * � � $ � + / 0 + ' ( 	 � 
 � � � 	 ( � 
 ( ' ' 	 
 � 	 ( 	 
 - - ( 
 
 & + � � � 
 $ � � � ' $ 
 
 � � � � � 	 � � � -

� 1 � 2 � � � � � . Q 1 1 0 + - � � 	 - � , � � 2 � & � + - 	 � + � � 3 � % - � - 	 � � � % -

� 4 
 ( ' � ' � � ( 	 ' 	 � 
 % � � 2 + � % - 	 � � � 0 ' % 
 � , - 
 � 	 � � � � ' � 5 � 
 ' % ' 0 ' + � - � - 0 ' + 	 � � � -

6 � � % � � ( � � 5 - ' � � ' 2 ' 
 
 � � � � � 	 � � � 
 	 ' + ' % ( - ( 	 � $ 
 , - � ( + � � 3 � % - � - 	 � � � $ - * 7 $ , * 8 9 , ( ( 1 ' * # : , * 8 9 , ( ( 1 ' � � � , ( ) Q -

* 7 # 4 , : , ( ( 1 -

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/110_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/110_ti064.dwg


���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

� � � �

� �
��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

��
��

���
�

���
�

 � � �  � � �

� � � � � � � �

! � � � " � � # � � $ � � 	 � � # � % � % �

&

'
( &

) ( *

*

+,�
�

( (

- .

( &

- / - (- 0

(

( (*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ? @ A B C D

E F G H I I J J J
K J J JE F G H K

- (

( & ( .

( .

L M N O P Q P R S O P T U S V W N X N U Y Z [ \ ] ^ W T _ ` a

> b c D d @ e @ b f b c ; g C B ; @ B h b i H j b

k l m n o p q r s t p u v w x y p z { | } ~ � w � n y p � � ~ � � I

� � I I J H � � � K < � � �

� � I I J H � � H h I �

� � I I J H � � � K H >

� I I J H I � � K < �

I
��

� � � B � � � g � � @ ; g

� k � @ f � g � � @ ; g

� �

� � � � � � � � � � �   ¡ � � � � ¢ £

¤ ¥ e b � � g j � ¦ c g j b § g ; B j ¨ b § � � ©

ª �
ª �

ª «
ª ¬

­ �

h g f B i ® ; g � ? g � � i g § � g

¯ B ° B ; ® ¯ � H I < ±

¯ B ° B ; ® ¯ � H � < �

¯ B ° B ; ® ¯ � H G < �

² � h H F

³ � b ´ � g ¥ ³ H �

K
�

K
I K

�

µ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á ¾ Â µ µ Ã Ä Å Æ ¹ Ç È É Ê Ë Ê Ç ¹ Ç Ì ¹ Í Î Ï Ê Ð Ñ Ð Î Ë Ê Ð ¶

ÒÓÔ ÒÓÔ ÒÓÔ

Õ Ö Ö

× Ø Ø Ø

���
�

� � � �

� � � � � 	 
 � � � � 



 � � � 
 � � � � � � � � � �

� � � �

� �
��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

��
��

���
�

���
�

 � � �  � � �

� � � � � � � �

! � � � " � � # � � $ � � 	 � � # � % � % �

&

'
( &

) ( *

*

+,�
�

( (

- .

( &

- / - (- 0

(

( (*

- (

( & ( .

( .

µ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á ¾ Â µ µ Ã Ä Å Æ ¹ Ç È É Ê Ë Ê Ç ¹ Ç Ì ¹ Í Î Ï Ê Ð Ñ Ð Î Ë Ê Ð ¶

ÒÓÔ ÒÓÔ ÒÓÔ

Õ Ö Ö

× Ø Ø Ø

³ ¨ B A g E F G

Ù Ú Û Ü

Ý Þ ß à Ù Ú Û Ü á § b � ¦ A D > b § e D â ã Ü ã

ä å æ ç è éF I ê g A D J � J � H � � K F

I I I

ë ì í î ë í ï ë î ð

ñò
óô

õ
ö÷

øù
ô

ú÷
øö

ôû
øü

ýü
þÿ

ü�
ôû

òó
ôõ

ñò
óô

õ
ø�

�ù
ô

ú÷
øö

ôû
øü

ýü

h b e @ ? b j g i : b ? A g � ; � < �

I � E g c A B ? = e ? b � � g j i � B � � � j � b b � j B � � � j @ @ � j > f ? g ; ; > A ¦ c i b A j > � i ? C g � B i � D

K @ g A � C B B � � � J J e ? @ ; � � @ c H c g A g f g ? @ � g ? g c B B § @ ; @ � B i B ´ D

� ¥ > � b � b C g � � b � ; > ´ c g A ? g § @ � B i ® e b § j B � @ j g � ® ; g � b ; C B j b ´ b e b ? B @ i @ e b ? � g i B D

D C B ´ � g b f ¨ b § ; b A b j > � i ? C g � B i � � ? g c B B § @ ; @ � B i � A @ E � > H ³ E F H I I J < E G h H ³ E F H I I J < H I J H I K � @

E � G ¥ H h H I I J D

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/111_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/111_ti064.dwg


� � � �

� � �

� � � � � � � �

� � �

� 	




� 	

� � � � 
 �

� � � � � �

� � �
� � � � � �

� 	
� � � � � �

� � � � � � � � � � � �  ! " # $ % & '

( ) * + , , - - -
. - - -( ) * + .

/ 0 1 2 3 4 3 5 6 2 3 7 8 6 9 : 1 ; 1 8 < = > ? @ A : 7 B C D

! E F ' G # H # E I E F � J & % � # % K E L + M E

N O , , - + P Q R . + ,

S O , , - + , * R . � T ,

U O , , - + V T R . + K ,

W X Y % Z [ \ J ] ^ # � J

W _ ` # I \ J ] ^ # � J

W W

a b c d c e f g h i e j k d c e f l m

n o H E Z [ J M \ p F J M E q J � % M r E q ] [ s

t W
t u

t N

K J I % L v � J ] " J Z \ L J q \ J

w % x % � v w Y + T � T

w % x % � v w Y + P � -

y O K + )

- R .
. R -

, .

z z { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

� � �

� � � � � � � �

� � �

� 	




� 	

� � � � 
 �

� � � � � �

� � �
� � � � � �

� 	
� � � � � �

z z { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� r % $ J ( ) �
� �� �

� �   ¡

¢ £ ¤ ¥ � �   ¡ ¦ q E \ p $ ' ! E q H ' § ¨ ¡ ¨

© ª « ¬ ­ ®) , ¯ J $ ' - T - V + * V . )

, , .

° ± ² ³ ° ² ´ ° ³ µ

¶·
¸¹

º
»¼

½¾
¹

¿¼
½»

¹À
½Á

ÂÁ
ÃÄ

ÁÅ
¹À

·¸
¹º

¶·
¸¹

º
½Æ

Ç¾
¹

¿¼
½»

¹À
½Á

ÂÁ

K E H # " E M J L È E " $ J [ É T Ê Q

Ë Ì Í 3 8 ? Î 5 6 3 ? Ï ? Ð A @ ? Î 6 8 3 1 Ñ 3 Ò ? Ï Ð 6 Ó 1 8 8 = 1 0 A 8 5 < 3 Ð ? ; Î Ô 0 1 2 3 4 3 5 6 2 3 3 @ 6 8 8 ? Õ ?

Ö 1 Ð < 1 Ó 6 8 1 A Ö < 1 8 = ×

Ø Ù : ? 5 Ì Ú Û 0 ? Ô < 6 Î : 7 1 < Ô 7 Ò 6 Î ? @ ? ; 0 ? ? 0 Ð ? Ô 8 ? ; A : 3 Ô < A × Ú Ð 3 8 6 : 3 Ö 3 3 Ï : ? 5 6 Ì Ú Û

: 1 Ó 8 3 Ü Ý Þ ß Ñ ß à 0 ? Ò × á Ø â Ò 6 ; 1 8 7 ã < Ô 7 8 6 : 1 Ó 8 3 Ü Ý Þ ä Ñ å à 0 ? Ò × á æ â ×

ç Ò 1 : Í 3 8 8 = è 6 0 0 6 Ð 6 < ? Î 0 1 Ð Î ? é Ô 1 5 2 3 3 à Ô 3 Ô < 1 ; = â Ô Ï ? Ð 8 = è Í 3 8 ê Ð 6 Ò ë 1 @ 3 8 3 < 1 : 7 ; 3

B ì Ú Þ / í î Þ Ë Ë å Ñ B Û ï Þ / í î Þ Ë Ë å Ñ ð ñ ò Þ Ë Ø æ 3 B ì Û ó Þ ï Þ Ë Ë å ×

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/112_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/112_ti064.dwg


��
��

��
��

� � � �

��
��

� � 	 	 


� � � � � � � � � � � �

� 
 �

� � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �  � ! " # $

% &

' � ' (

( &

��
��

��
��

) * + + ,

- . � � - . � �

/�
��

�



0 0 � �

� 1 2 3 4 5
!

#

6 7 8 9 : ; < = 7 ; 8 :

> � � �  ? � � � � @ A

B C D E E F G H I J I K E I H L M I K C F N O P Q R S R T P H U

V 8 W

> # # X Y Z Z [ \ " ]

> # # X Y ! Z [ \ " ]

^ _ 8 9 : ` 7 ; 8 :

a b c d e f g h i f 0 0 � j

a k b f 0 0 � j l m n f 0 � � o

p � � �
!

!

! # q r s t u v w x s y s z { | } ~ ~ � s r � � s z � } ~ > # # X Y � Z [ \ " X Y � !

# X � � � �

@ � � � � � � � � Y �

\

# \ � � � � \

\ ] � � x t r � � t � t � � � r � { | � t s { x � z � t � ~ � p p Y � !

� X � � � � � ? �  � � � � � @ � � � � � � � � Y � ! #

� ] � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Y # !

� � � � � � � � �   � ¡ ¢ � � � � £ ¤

c ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ª « § ¯ ª ° ± « ² § ¯ ³ © e

Z # A � ´ � � � A µ Y � " � �

Z � A � ´ � � � A µ Y Z " � #

� %

¶ - · � �

( 1

¸ ¹ º » ¼ ¹ º ½ ¾ ¿ À » Á À ¹ À Â Ã º Ä » À Å Æ Ç º È É Ê È Ë Ì Ì Í Ã ¸ Î Ï ¼ Ð Ñ ½ Å º ¹ º Ò ½ Ç Ó » º È Ô Õ Ö Ì Ì Í º × Ø Ù Ö Ì Ú Û

Á ½ Ï ½ Å ¹ ¼ Ü ¼ Ç À » Á Ï À ½ Ã Ò º Ï À Â ¼ ¹ º Ó Á À Å Î Ò ¼ ¹ Ý º º Å À Ç Þ ¹ ß Â À à Ó Ð ¼ Ò ½ Ç á ¹ À » Á À Ï Ó Å Ã ½

Î À â Ç ¼ Î À Â ß Â ¼ Ò á Î Ó Î Ð ¼ Â À Å À » ã

ä ä å æ ç è é ê ë ì í î ï ð í ñ ò ò ï ó ô õ è ö ÷ ø ù ø ò ò ï ú ä

û  � � � ü � � � � � � � � � � � � ý þ X

ÿ
¸

/

� � � �

� � � � � � � � ( ¯ § ¬ ­ ) o d § ¯ ¦ o 	 
 � 


� � � 
 � �* ª ) o � � � . f · . 0 �� -

- - +

� � � � � � � � � �

��
��

�
��

��
�

��
��

� 
�!

"!
#$

!%
� 

��
��

��
��

�
�&

'�
�

��
��

� 
�!

"!

, § ¦ - . § « ª 0 1 § . ) ª © 2 +

! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � �  � � �  � � � � �  ? � � � � � � � � X 6 Y # � 6 �

# � � ? � � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � �  ? � � � � � � 7

� ? 8 � � � � � � � � 7 �

http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/113_ti064.cdw
http://electroshield.ru/catalog/docs/ti-064/113_ti064.dwg


11.4 Модуль Р96 ОРУ 220 кВ по схеме 220-3Н

Рисунок 1
Рисунок 2 

(КТПБ(М) с наличием питания со стороны СН)
         Остальное смотри Рисунок 1
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Поз.

1

2

Наименование

Блок приема ВЛ

Группа блоков полюсов разъединителя

Тип

Б220-88/3,5

Б220-18/3,5

Примечание

РН(П)-СЭЩ-220,
РГН-220, SGF-245
*для КТПБ(М) по рис 2

Кол.

1

1/2*

6 Блок трансформатора напряжения Б220-73-К 3

8

10

Блок трансформатора тока

Узел выключателя 

Б220-70-К

В-15

3

1 (см. раздел 11.6)

12 Блок ОПН с опорными изоляторами Б220-68/3,0-П 1

20 Шина

Входит в УМ-4

3

21

22

23

24

Шина

Шина

Шина

Шина

3

3

3

3

35 Раскладка кабельных конструкций КК-4 1

40 Узел крепления Входит в УМ-4 18

45 Установка осветительная ОУ-2 1

Элементы фундаментов
(В поставку завода не входят)

82 Лежень ЛЖ-4,4 4

84 Лежень ЛЖ-8,4 6/8*  *для КТПБ(М) по рис 2. 

40

84

621

R1900
R1900

Внимание! Компоновки (модули Р) ОРУ 220 кВ с разъединителями РГН-220 и SGF-245
перед началом проектирования подстанции должны в обязательном порядке
согласовываться с заводом.  

Спецификация модуля Р96

А

В

С

О
с
ь
 в

ы
к
л
ю
ч
а
т
е
л
я

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-064Зам. 0407-972551

114
03.10.2016

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4•3

1. Наземные кабельные коммуникации выполнить по типовому проекту 4.407-267.
2. Привязка железобетонных кабельных лотков выполняется проектной организацией.
3. По Рис.2 предусмотрены КТПБ(М) с наличием питания со стороны СН.
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11.4 Модуль Р97 ОРУ 220 кВ по схеме 220-4Н
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1. Наземные кабельные коммуникации выполнить по типовому проекту 4.407-267.

2. Привязка железобетонных кабельных лотков выполняется проектной организацией.

3. Первая очередь поставки обведена штриховой линией.
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Спецификация модуля Р97

Поз Наименование Тип

 Р97-1  Р97-2  Р97-3  Р97-4

Примечание Рис 1  Рис 2  Рис 3  Рис 4

I оч. II оч. I оч. II оч. I оч. II оч. I оч. II оч.

1 Блок приема ВЛ-220 кВ 1 1 1 1 1 1Б220-88/3,5

2 Группа блоков полюсов разъединителя 1 1 2 2 1 1 2 2
РН(П)-СЭЩ-220,

РГН-220,

SGF-245

Б220-18/3,5

4 Группа блоков полюсов разъединителя 1 1 1 1 1 1 1 1Б220-24/3,5

5 Группа блоков полюсов разъединителя Б220-25/3,5 1 1 1 1 1 1 1 1

7

8

10

12

15

Блок трансформатора напряжения

Блок трансформатора тока

Модуль выключателя

Блок ОПН с опорными изоляторами

 Блок опорного изолятора 

Б220-473-К

Б220-70-К

В-15

Б220-68/3,0-П

Б220-76

3

3

1

1

3

3

1

1

3

3

1

1

3

3

1

1

3

3

1

1

3

3

1

1

3

3

3

1

1

3

3

1

1

3

см. раздел 11.6

20 Шина

Входит в УМ-4

3 3 3 3 3 3

21 Шина 3 3 3 3 3 3 3 3

22 Шина 3 3 3 3 3 3 3 3

23

24

25

Шина

Шина

Шина

3 3

3

3

3

3

3

3

3 3

3

3

3

3

3

3

26 Шина 3 3 3 3 3 3 3 3

30  Ошиновка ОРУ-220 кВ ОЖ-4 1 1 1 1

31  Ошиновка ОРУ-220 кВ ОЖ-4 1 1 1 1

35  Раскладка кабельных конструкций КК-4 1 1 1 1

36  Раскладка кабельных конструкций КК-4 1 1 1 1

40 Узел крепления Входит в УМ-4 36 36 42 42 36 24 42 30

45 Установка осветительная ОУ-2 1 1 1 1 1 1 1 1

Элементы фундаментов
(В поставку завода не входят)

82 Лежень ЛЖ-4,4 8 8 6 6

84 Лежень ЛЖ-8,4 20 24 18 20

87 Плита УБК-5 2 2 2 2

Внимание! Компоновки (модули Р) ОРУ 220 кВ с разъединителями РГН-220 и SGF-245
перед началом проектирования подстанции должны в обязательном порядке
согласовываться с заводом.  
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81 Лежень

84 Лежень

Тип и обозначение

В2

Б220-16

Б220-13

Б220-20/3,5

Б220-78

Б220-76

Б220-88/3,5

Б220-73-К

Б220-473-К

Б220-68/2,5-П

Шина 5ГК.589.608- □

Шина 5ГК.589.608- □

Шина 5ГК.589.608- □

Шина

Шина

Шина

Шина

Шина

Шина

Шина

Узел крепления

ЛЖ-1,6

ЛЖ-2,8

ЛЖ-8,4

Кол-во

4

4

20

4

6

10

2

9

3

2

3

3

3

6

4

4

4

7

5

6

90

6

18

6

(см. раздел 11.6)

РГН-220
SGF-245

РН(П)-СЭЩ-220

выбор исполнения 

по типу разъединителя

Поз. Наименование Примечание

Внимание! Компоновки (модули Р) ОРУ 220 кВ с разъединителями РГН-220 и 
SGF-245 перед началом проектирования подстанции должны в обязательном 
порядке согласовываться с заводом.  
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Внимание! Компоновки (модули Р) ОРУ 220 кВ с разъединителями РГН-220 и 
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порядке согласовываться с заводом.  
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Поз. Наименование Тип

Кол-во

1 2 3
Примечание 

1 Блок выключателя 220 кВ Б220-42

1 ВГТ-220кВ

7

13

41

42

43

45

60

2

Элементы фундаментов
(В поставку завода не входят)

Узел шинного перехода

Блок трансформатора тока

Шина гибкая

Шина гибкая

Шина гибкая

Шина гибкая

Узел крепления

Блок опорных изоляторов

Б220-72-К

ШГ-237

ШГ-238

ШГ-239

ШГ-241

Б220-77/3,2-П

1

1

3

1

1

1

12

1

1

3

1

1

1

12

1

1

6

1

1

1

18

1

1

1

Выбирается по 
типу выключателя

3AP1FG-245

 242PMR 

82 Лежень ЛЖ-4,4 2

84 Лежень ЛЖ-8,4 4 2 4

Рисунок

Спецификация модуля В2 ОРУ 220 кВСпецификация модуля В2 ОРУ 220 кВ

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТИ-06451 Зам. 0407-9725 03.10.2016
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Блок здания ОПУ-7 (с двумя торцевыми стенками):
1 - стойки каркаса; 2 - укосины каркаса; 3 - стенка боковая; 4 - дверь наружная; 5 - рукоятки наружной
двери; 6 - стенка торцевая с дверью; 7 - швеллеры основания; 8-уголок транспортный; 9 - рымы; 10 - отсек
вспомогательный; 12 - основание здания; 13 - отсек для оборудования; 14 - шкаф клеммный; 15 - тамбур;
16 - дверь отсека для оборудования; 17 - место ввода контрольных кабелей (в каждом месте ввода кабеля
выполнено от 12 до 16 отверстий Ç40мм); 19 - элементы каркаса; 20 - лоток для вспомогательных цепей;
21 - узел освещения; 22 - узел вентиляции; 23 - вентилятор; 24 - дверь отсека вспомогательного;
26 - допольнительный отсек огороженный перегородкой, 25 - стенка торцевая без двери., 27 - перегородка,
28 - дверь перегородки, 29 - отсек для оборудования

Блок здания ОПУ-8:
Выполняется из 2х блоков ОПУ-7 без глухих торцевых стенок поз.25 (как на разрезе В-В вариант 3) 
сочетанием блоков показанных на разрезах В-В варианты 1-3.

Информация по внутреннему наполнению ОПУ и вторичной коммутации изложена в информационном
сообщении на КТПБ 0ГК.143.112-2015.
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Блок здания ОПУ-7 (с двумя торцевыми стенками):
1 - стойки каркаса; 2 - укосины каркаса; 3 - стенка боковая; 4 - дверь наружная; 5 - рукоятки наружной
двери; 6 - стенка торцевая с дверью; 7 - швеллеры основания; 8-уголок транспортный; 9 - рымы; 10 - отсек
вспомогательный; 12 - основание здания; 13 - отсек для оборудования; 14 - шкаф клеммный; 15 - тамбур;
16 - дверь отсека для оборудования; 17 - место ввода контрольных кабелей (в каждом месте ввода кабеля
выполнено от 12 до 16 отверстий Ç40мм); 19 - элементы каркаса; 20 - лоток для вспомогательных цепей;
21 - узел освещения; 22 - узел вентиляции; 23 - вентилятор; 24 - дверь отсека вспомогательного;
26 - допольнительный отсек огороженный перегородкой, 25 - стенка торцевая без двери., 27 - перегородка,
28 - дверь перегородки, 29 - отсек для оборудования

Блок здания ОПУ-8:
Выполняется из 2х блоков ОПУ-7 без глухих торцевых стенок поз.25 (как на разрезе В-В вариант 3) 
сочетанием блоков показанных на разрезах В-В варианты 1-3.

Информация по внутреннему наполнению ОПУ и вторичной коммутации изложена в информационном
сообщении на КТПБ 0ГК.143.112-2015.
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15 Дополнительные элементы КТП СЭЩ Б(М)

15.1 Данный раздел содержит в себе следующие эскизы дополнительных элементов 

КТПБ(М) которые, дополнительно к типовому комплекту, могут войти в поставку:

 эскиз 15.1 Внешнее ограждение территории ПС (незаглубленное)                  

 эскиз 15.2 Внешнее ограждение территории ПС (заглубленное)  

 эскиз 15.3 Подставка под блоки ПД-41                                                

 эскиз 15.4 Площадка обслуживания приводов ПД-42

 эскиз 15.5 Площадка обслуживания приводов выключателя                       

 эскиз 15.6 Стойка для установки дистанционных шкафов управления разъединителем 

 эскиз 15.7 Выносная стойка для клемных шкафов             

 эскиз 15.8 Выносная конструкция для клемных шкафов блока выключателя    

 эскиз 15.9 Туалет                       

Примечание: Данные элементы войдут в поставку завода только при указании

требования о поставке в опросном листе на КТПБ(М) (См. раздел 9.1) в графе 

"Дополнительно".

15.2 Завод может изготовить и поставить дополнительные элементы по эскизам

заказчика, но необходимо предварительное согласование данных эскизов. Требования по

изготовлению необходимо прописать в опросном листе на КТПБ(М) (См. раздел 9.1) в 

графе "Дополнительные требования".
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Подставка 
(ПД-41)5
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15.3 Подставка под блок (ПД-41).

Стойка блока
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900L

h

H

h, мм H, мм L, мм

500

700

1000

1430

1630

1930

1300

1550

1800

Таблица 15.4.1

15.4 Площадка обслуживания приводов (ПД-42).
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